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epe Ministério de

Minas e Energia

INTRODUCAO

O ZONEAMENTO NACIONAL DE RECURSOS DE OLEO E GAS (ZNMT) é um estudo continuo realizado pela Empresa de Pesquisa
Energética (EPE) para apoiar o Ministério de Minas e Energia (MME) na elaboragao do planejamento energético. Seu objetivo geral € a obtencao
de uma base de informacgdes georreferenciadas — BIZROG' que permite representar zonas, na forma de mapas, sobre a importancia relativa
das diversas areas do pais para o desenvolvimento econémico nacional do setor de petréleo e gas. Tal base de informagdes constitui-se em
importante instrumento para o planejamento energético, no contexto do Plano Nacional de Energia (PNE), do Plano Decenal de Expanséo de
Energia (PDE) e do Plano Decenal de Expansao da Malha de Transporte Dutoviario (PEMAT).

O estudo pioneiro foi iniciado pela EPE em Convénio com o MME em fins de 2005 e relatado em 2007 [EPE, 2007; Pontes, 2008]. O
presente relatério expressa a primeira atualizagdo publicada daquele estudo, seguindo as mesmas linhas gerais de abordagem. O arcabouco
metodoldgico que sustenta o ZNMT é o mesmo que foi estabelecido no estudo pioneiro de 2007, envolvendo duas perspectivas: geoldgica
e econdmica.

Na perspectiva geoldgica, as bacias sedimentares sdo abordadas por meio da analise de plays exploratérios? (Coburn and Yarus,
2000; Doust, 2010) pela qual é combinado o passado com o futuro das atividades de exploracéo e producédo de petréleo e gas natural,
especialmente em termos de pogos pioneiros, possiveis prospectos, acumulagées (jazidas) e campos. O resultado da aplicacdo dessa
metodologia gera uma base de informacdes georreferenciadas que suporta a perspectiva econémica.

No desenvolvimento da perspectiva econémica séo elaborados mapas para representar a Importancia Petrolifera de Area (IPA), conforme
varios pontos de vista ou argumentos. Além de elementos geoldgicos, é considerada a proximidade de areas sob contrato com empresas
para atividades de Exploracédo e Producao (E&P) e de instalagdes de infraestrutura de abastecimento de petréleo e gas natural. Os mapas
de IPA sdo combinados por meio de uma fungdo multiargumentos que permite sintetizar a importancia relativa das diversas areas do pais.

O Capitulo 2 desse relatorio é dedicado a descricao das metodologias utilizadas, sendo dividido em Metodologia para a Perspectiva
Geoldgica (item 2.1) e Metodologia para a Perspectiva Econémica (item 2.2).

O Capitulo 3 aborda as principais informagdes de E&P, mais particularmente na perspectiva geoldgica, das bacias sedimentares
brasileiras, contidas na BIZROG. Para os plays exploratérios sdo apresentados mapas de chance de descoberta e de expectativa de fluidos,
seguidos de tabela com informagdes sobre os atributos dos plays.

O Capitulo 4, que aborda a perspectiva econdmica, é dedicado a exposicdo de mapas consolidados para todo o Brasil, com énfase
nos de argumentos de importancia relativa das areas (IPA), parciais e combinados. Além desses, sdo apresentados mapas de bacias efetivas
segmentadas conforme avaliagOes de riscos exploratoérios e de expectativa de fluidos.

O Capitulo 5 contém as conclusdes e indicagées de melhoria na continuidade do trabalho voltado para o ZNMT. Esse relatério
apresenta ainda, além da bibliografia utilizada, um capitulo de Anexos, contendo: A) descrigdo da BIZROG, com caracterizagdo dos atributos
pertencentes a base de dados; € B) consideragdes sobre recursos ndo convencionais de petroleo e gas natural.

BIZROG ¢é a sigla para Base de Informacdes do Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas. A data de referéncia dessa base para o presente estudo é 31 de julho
de 2011.

Um play exploratério é uma parte da bacia sedimentar considerada relativamente homogénea em termos dos controles geoldgicos para a formagdo de acumulacdes de
petrdleo e gas natural.
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METODOLOGIA

Neste capitulo sdo apresentadas as metodologias aplicadas no desenvolvimento deste estudo. Sdo abordadas as duas perspectivas
utilizadas: geoldgica e econdmica.

2.1 Metodologia para a Perspectiva Geolégica

Para a avaliagdo geoldgica das bacias sedimentares brasileiras, utilizou-se o método da analise de plays exploratérios. Os conceitos
fundamentais envolvidos nessa abordagem s&o a seguir apresentados, destacando-se play efetivo, bacia efetiva e expectativa de fluido
predominante.

2.1.1 Play Efetivo

Conceitualmente, o termo play efetivo compreende a parte de uma bacia sedimentar que apresenta controles geoldgicos analogos para
a formacao e preservacdo de acumulagdes de hidrocarbonetos. Também chamado de play fairway?, um play efetivo é expresso como a area
obtida pela superposicdo das areas favoraveis de ocorréncia dos fatores que representam os controles geoldgicos*.

Nesse estudo, adotou-se uma abordagem metodoldgica segundo Hood et al. (2000), onde o play é o conceito geoldgico chave, e
o Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) é a ferramenta computacional. A Figura 2.1 ilustra esquematicamente a juncdo espacial dos
seguintes componentes individuais do play, resultando no mapa de play efetivo, também denominado de “play summary map”: carga,
reservatorio e trapa. Tais fatores do play efetivo sdo, assim, definidos:

e Carga : considera a geracéo (quantidade e maturidade da matéria organica), os caminhos, a frente de migracéo e o sincro-
nismo entre a migragé@o de hidrocarbonetos e o reservatério em situacao de trapa;

e Reservatdrio : considera a ocorréncia de condicdes geoldgicas para existéncia de reservatdério com espessura e permopo-
rosidade favoraveis a formagcao de acumulacgoes;

e Trapa: considera a ocorréncia de condi¢des geoldgicas favoraveis para a retencéo do petréleo ou gas migrado, a existéncia
e a eficiéncia de rochas selantes (ou capeadoras) sobrepostas ou laterais ao reservatério, a geometria da interface reserva-
torio - selante e a preservacao do hidrocarboneto depois de acumulado até o tempo presente.

Utilizando as técnicas de geoprocessamentos, os segmentos de cada um dos fatores de play sao avaliados qualitativamente quanto a
favorabilidade geolégica. Classificando-se o play conforme seu status exploratérios, € atribuido um Grau de Chance (atributo correspondente
a “adequacy” definida em Hood et al, 2000) para cada segmento. Ao combinar os graus de chance dos trés fatores, conforme o esquema

“ MUDGE; HOLDOWAY (2005) e COOPER; FERSTER; CHAMEROQY (2006).

" Neste estudo, em algumas bacias, por escassez de dados que permitam delimitar a area favoravel de ocorréncia de um ou mais fatores geolégicos, 0 mapa de um ou mais
plays ocupa toda a area sedimentar da bacia.

> O sistema ArcGIS é o software padrao de sistema de informacdes geogréaficas na EPE. Para todos os mapas elaborados nesse trabalho foi usada a projegéo policonica utili-
zada oficialmente pelo IBGE nos mapas de escala de pais.

° De acordo com EPE (2007), o status exploratdrio predominante de um play expressa a necessidade de reducdo de incertezas geoldgicas de carater regional. Tal necessi-
dade é avaliada com base no nimero de descobertas comerciais e no significado das mesmas com relacao a extensao regional do play. Assim, os plays exploratérios s&o
classificados conforme seu status, em: estabelecido — situacao em que se acredita que ja estejam confirmadas as condi¢des geoldgicas regionais necessarias e suficientes
para a existéncia de varios campos na area do play efetivo. De modo geral, plays com pelo menos uma descoberta comercial foram considerados estabelecidos. Porém,
para plays relativamente grandes em expressdo geografica, mais do que trés descobertas comerciais foram admitidas para considera-los estabelecidos; imaturo — situacao
em que ja foi confirmada a existéncia de acumulacéo de hidrocarboneto no play, por meio de descobertas subcomerciais ou raras comerciais (até trés), no caso de play com
area relativamente grande, mas ainda com significativa incerteza exploratéria quanto a extenséo regional das condi¢des geoldgicas para existéncia de varios campos no play;
fronteira — situagdo em que nenhum tipo de descoberta foi feita no play, nem mesmo subcomercial, mas apenas conceitualmente podem ser esperadas condi¢coes geoldgicas
regionais para descobertas.
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mostrado na Figura 2.1, avalia-se a Chance do Play, que é uma medida probabilistica de sucesso exploratério em escala de play. O
complemento desta chance é chamado de risco de play.

TRAPA

- 1
RESERVATORIO

Greude Charce

B 0.80 - 1,00
[[]o60-080
[ Jo40-060
[ Jo20-040
I 0,00-0,20

' CARGA

CARGA | RESERVATORIO | Chance do Play
0,70 1,00 0,63

Figura 2.1 - Jungao espacial dos mapas de cada componente do play efetivo.

(Modificado de Doust (2010), Hood, et al (2000) com base em EPE (2007)).

Conforme a segmentacdo de cada um dos fatores de play, a combinagéo dos trés mapas resulta no mapa de play efetivo segmentado
em subplays. Cada subplay corresponde a uma area cujos fatores geolégicos podem ser interpretados como analogos e, portanto, com
equivalente chance exploratéria’. Tal chance é avaliada pela probabilidade conjunta de sucesso para os fatores reservatorio, carga e trapa,
assim, expressando quantitativamente a expectativa geoldgica da existéncia de acumulagdes de petréleo ou gas natural. Embora rigorosas
avaliagbes econdmicas nao sejam o escopo deste estudo, esta implicita neste Grau de Chance a expectativa de que as acumulagdes por
descobrir sejam de tamanho minimamente econémico.

’ Subplay significa o que também é chamado, em COOPER; FERSTER e CHAMEROQY (2006), por exemplo, de “common risk segment’.
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2.1.2 Bacia Efetiva

Bacia efetiva é a parte da bacia sedimentar com chances para a existéncia de acumulacdes de petréleo ou de gas natural. Fora dela,
considera-se que a prospectividade da area sedimentar é praticamente nula, conforme o conhecimento vigente na época da avaliacao.
Adotaram-se duas formas de representacdo em mapa: geografica e probabilistica.

A representacao geografica consiste na unido das areas dos plays exploratérios da bacia sem qualquer segmentacao interna, para
evidenciar o contraste com a parte da bacia sedimentar sem expectativa de acumulagées de hidrocarbonetos.

Na representacao probabilistica, para evidenciar a diversidade de expectativas quanto a existéncia de acumulagdes, a bacia efetiva é
segmentada conforme a superposigéo dos subplays que a compdem, sendo que para cada segmento é atribuida uma chance em nivel de
bacia. Admitindo-se independéncia geoldgica entre os plays, a chance de existéncia de condi¢cbes favoraveis para acumulagbes, em nivel
regional de bacia, pode ser expressa pela seguinte funcdo?, para cada segmento:

ChanceBEfeﬁm =1- [(1 — Chancembp,ay1 XI — Chancesubplay2 )(1 — Chancesubp,ayN )J

2.1.3 Expectativas de Fluidos Predominantes

Considerando-se as chances regionais para a existéncia de acumulagdes de hidrocarbonetos por descobrir em cada play efetivo, bem
como as chances condicionais para gas natural nao associado, tal play foi segmentado em poligonos de chances equivalentes para petrdleo,
gas nao associado e petrdleo e gas ndo associado. A classificacdo do hidrocarboneto em funcao da chance de gas ndo associado é dada
pelas relagdes apresentadas na Tabela 2.1. A qualidade do petréleo é avaliada em termos probabilisticos, como leve, mediano ou pesado.

Tabela 2.1 - Fluido predominante esperado nos subplays em funcao da chance de gas nao associado
Chance de Gas Nao Associado Fluido Predominante Esperado
<1/3 Petréleo
1/3< x <2/3 Petroleo e gas
> 2/3 Gas

Para o mapeamento das expectativas de fluidos predominantes no ambito da bacia efetiva, combinam-se as expectativas de fluidos
esperados em cada subplay, conforme abordagem acima.

2.2 Metodologia para a Perspectiva Econémica

Neste item estao descritas as abordagens utilizadas para representar aimportancia econémica de areas do territério nacional para o setor
produtivo de petréleo e gas natural. Seis argumentos sdo representados em mapas de Importancia Petrolifera de Area (IPA), que expressam
diversos interesses do setor, principalmente para a atividade de E&P. O mapa sintese resultante da combinacdo desses argumentos é
denominado mapa de Importancia Petrolifera de Area Total (IPA Total).

A fungdo de chance da bacia efetiva corresponde ao complemento da chance conjunta de insucesso dos plays componentes. CCOP (2000) aborda com detalhes os diversos
aspectos envolvidos na avaliagdo de risco exploratorio.
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Denomina-se FIMA (Fungéo de Importancia Multiargumentos de Area) a fungdo que trata do conjunto de argumentos de cada 4rea do
territério nacional, com a finalidade de embasar a atribuicdo de importancia da mesma. O termo argumento é empregado genericamente
neste estudo com o significado de atributo ou critério. Desta forma, uma fungédo multiargumentos pode ser considerada tanto uma fungao
multiatributos, quanto multicriterial®. Para distinguir dos atributos da BIZROG, abordada no Anexo A, chamamos os componentes da FIMA
de argumentos.

Assim, a importancia petrolifera de uma determinada area equivale a aplicacdo em tal area da funcdo de importancia multiargumento
definida da seguinte forma:

IPA = FIMA(AREA)

Os seis argumentos de importancia representados em mapa sdo: 1) Intensidade Explotatéria®; 2) Atividade Exploratéria®; 3)
Prospectividade™; 4) Evidéncia Direta de Hidrocarbonetos®; 5) Necessidade de Conhecimento™; e 6) Infraestrutura de Abastecimento®.

Esses argumentos foram escolhidos de modo a contemplar trés tipos basicos de areas que podem ter importancia para o setor de
petréleo e gas: areas com recursos descobertos; areas com interesse predominante de recursos ndo descobertos; e areas de infraestrutura
de abastecimento de petroleo e gas (Tabela 2.2). As informagdes que suportam os argumentos estdo contidas na BIZROG (Anexo A).

No caso de alguns argumentos, foram utilizados subargumentos para compor o argumento final e, nesses casos, também foi aplicada
a metodologia da FIMA.

Os seis argumentos escolhidos nao sao totalmente independentes, isto é, ha alguma correlagdo, ou redundancia, entre eles. Entretanto,
esse aspecto dificilmente é evitado em complexos problemas multivariados como o enfrentado nesse estudo e, além disso, nao se espera
que ele possa conduzir a conclusdes equivocadas, mas levar algumas areas a realgada importancia relativa.

Tabela 2.2 - Areas e argumentos de importancia
Caracteristica predominante de area Argumentos

Recursos descobertos Intensidade Explotatdria
Atividade Exploratéria
Prospectividade
Evidéncia Direta de HC
Necessidade de Conhecimento

Recursos nao descobertos

Infraestrutura de abastecimento Infraestrutura de Abastecimento

Na aplicagdo da metodologia da FIMA, ha trés etapas até a obtencdo dos mapas de IPA, em ordem crescente de subjetividade e,
portanto, de dependéncia de avaliagao em grupo para maior representatividade:

e Mensuracdo: Cada argumento possui um contexto e uma medida representativa

e Padronizacdo: Todos os argumentos possuem a mesma base de medida, de modo a permitir operacdes entre eles. O
conceito que suporta essa padronizacado € o da importancia relativa de uma area para o setor produtivo de petréleo e gas
natural. A escala de medida estabelecida como padrao foi a de numeros inteiros, variando de 1 a 9, sendo o valor 1 indicativo
de areas com importancia relativa menor e o valor 9 de areas com a maior importancia para o setor.

Uma fungéo multiatributos ou multivariada é aquela fungéo que relaciona uma variavel dependente com varios atributos ou variaveis independentes. Uma funcao multicriterial
€ aquela que possui mais de uma variavel dependente ou critério de decisao.

Y Envolve a localizagc&o dos recursos descobertos (reservas e contingentes); tratado no item 2.2.1.

" Envolve a localizacao dos blocos exploratérios; tratado no item 2.2.2.

? Envolve a percepcéo de riscos exploratérios para novas descobertas; tratado no item 2.2.3.

'Y Envolve a localizagao da presenca confirmada de petréleo ou gas natural; tratado no item 2.2.4.
Envolve a caréncia de informacdes exploratérias nas bacias sedimentares; tratado no item 2.2.5.

° Envolve a localizagéo de instalagcdes para escoamento e processamento de petréleo e gas natural; tratado no item 2.2.6.
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e Ponderacdo: Com os argumentos padronizados, a ultima etapa para a obtencdo do mapa de IPA Total consiste no estabele-
cimento dos pesos relativos para cada argumento, de modo a satisfazer a seguinte expressao da FIMA, aplicada a uma area
elementar componente de qualquer area do territério nacional:

6
IPA ()Q/): ZAl(xy)*P, , onde:

i=1
e Xy : area elementar de aplicacao, correspondente a um pixel de 1 km?;

o Af(xy ) valor padronizado do i-ésimo argumento em xy;

6

P, : peso relativo do i-ésimo argumento, tal que ZPz — 1>O .
i=1

o
2.2.1 Intensidade Explotatéria
O argumento Intensidade Explotatdria € composto por dois subargumentos que sdo combinados pela fungao FIMA.

O primeiro subargumento da Intensidade Explotatdria representa a importancia da distdncia de um dado ponto (xy) da bacia sedimentar
a uma descoberta de petroleo ou gas natural, em avaliagdo ou comercial (campo). Foi atribuida maior importancia as areas mais proximas
das descobertas e menor importancia as areas distantes, tanto do ponto de vista operacional quanto geolégico.

O outro subargumento tratado na definicao da Intensidade Explotatdria esta vinculado a dimenséo volumétrica dos recursos descobertos
de petréleo e gas das bacias sedimentares. Nesse caso, quanto maior o volume descoberto em uma bacia, maior a sua importancia.

[s1

Assim, para conjugar esses dois subargumentos espacial e volumétrico, foram estabelecidas as seguintes abordagens para as etapas
de mensuracéao, padronizagéo e ponderacao.

Para o subargumento espacial (7):

e Mensuracéo (1): Para todo o ponto (xy) de uma bacia sedimentar, mede-se a distancia (km) ao lado do poligono da desco-
berta (area em avaliacdo ou campo) de petréleo ou gas natural mais proxima na bacia. Para obter-se uma medida relativa,
divide-se esta distancia atribuida ao ponto (xy) pela raiz quadrada da area da bacia.

e A medida de distancia relativa utilizada neste e em outros argumentos visa facilitar a comparacao das distancias, de forma
padronizada, em bacias de caracteristicas dimensionais muito distintas. Uma mesma distancia absoluta pode ser conside-
rada tanto curta, para uma bacia de grandes dimensdes, como longa, para bacias de tamanho reduzido.

e Padronizacao (1): O conjunto de medidas de distancias relativas de todas as bacias foi classificado em oito classes (1 a
8), ficando as menores distancias nas classes dos maiores valores. Tal classificacéo foi aplicada para cada bacia, sendo a
importancia de valor 9 atribuida aos poligonos com descobertas (em avaliagdo ou campo).

Para o subargumento volumétrico (2):
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e Mensuracéo (2): Consideram-se os volumes de Recursos Descobertos (RD) em cada uma das bacias sedimentares, com
base nas informacdes e definicdes utilizadas para elaboracéo de planos de energia do MME.

e Padronizacao (2): Os volumes de RD agregados por bacia sedimentar foram tabulados, ordenados e classificados de 1 a 9,
conforme a Tabela 2.3.
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Tabela 2.3 - Classificacdao do volume de Recursos Descobertos (RD) por bacia

Volume (MM boe) Classe

0-100 1

100 - 500

500 - 3.000
3.000 - 7.000

7.000 - 11.000
11.000 - 15.000
15.000 - 20.000
20.000 - 25.000
25.000 - 30.000

© oo ~NO O WN

e Ponderacdo: Para a composicao do mapa de IPA de Intensidade Explotatdria, utilizou-se o peso de 0,50 (50%) para cada um
dos dois subargumentos abordados acima (1 e 2).

2.2.2 Atividade Exploratéria

Atividade Exploratdria € o argumento da importancia das areas contratadas pela Unido para atividades de E&P que ainda estdo na fase
exploratéria, sendo representado pela distancia de blocos exploratérios™ a todo e qualquer ponto de uma bacia. As areas mais proximas de
blocos exploratérios foram consideradas mais atrativas do que areas mais distantes, tanto do ponto de vista operacional (movimentacéo de
pessoas, materiais, equipamentos e instalagcdes), quanto geoldgico. Para a composicao do IPA deste argumento adotou-se:

e Mensuracdo: Para todo o ponto (xy) de uma bacia sedimentar, mede-se a distancia (km) ao lado do poligono de bloco ex-
ploratério mais préximo na bacia. Para obter-se uma medida relativa, divide-se esta distancia pela raiz quadrada da area da
bacia. A motivacao para esse procedimento ja foi explicada anteriormente (item 2.2.1).

e Padronizacado: O conjunto de medidas de distancias relativas de todas as bacias foi classificado em oito classes (1 a 8),
ficando as menores distancias nas classes dos maiores valores. Tal classificacdo foi aplicada para cada bacia, sendo a
importancia de valor 9 atribuida aos poligonos de blocos em atividade.

2.2.3 Prospectividade

O argumento de Prospectividade refere-se ao potencial petrolifero das areas de uma bacia sedimentar e é representado, neste estudo,
pela componente de risco exploratério na perfuragao de pogos pioneiros. Assim, quanto maior o risco, ceteris paribus, menor a importancia
da area, ou dito de modo complementar, quanto maior a chance de sucesso exploratdrio de uma area, maior sua importancia.

 Foram considerados os blocos exploratérios sob contrato até a data de referéncia deste estudo.
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e Mensuracdo: Como representante do argumento de Prospectividade, a chance de sucesso exploratorio de uma area para
perfuracdo de pogos pioneiros visando descobertas comerciais pode ser avaliada pela seguinte férmula, que combina as
escalas regional (play) e local (prospecto) na avaliagao de risco:

Prospectividade = Chance x PCS

BEfetiva

A chance de bacia efetiva (BEfetiva), que responde pela escala regional, é avaliada para cada segmento obtido pela interseccéo
de plays, conforme abordado no item 2.1.2.

A chance na escala local € avaliada sob a hipétese de que, em escala regional, todas as condi¢cdes geoldgicas sao satisfeitas por
meio de uma Probabilidade Condicional de Sucesso (PCS). Nas bacias produtoras, um indice de sucesso exploratério obtido de
histérico recentel7, foi utilizado para estimar essa probabilidade. Para as bacias nao produtoras, PCS foi estimada por analogia
geoldgica com as bacias produtoras, transferindo-se delas os indices de sucesso mais conservadores, para minimizar a possi-
bilidade de inconsisténcias entre bacias nos mapas de Prospectividade.

e Padronizacédo: O intervalo de valores encontrados para a Prospectividade, calculada conforme descrito acima, foi classifica-
do de 1 a9, sendo os maiores valores de Prospectividade atribuidos as classes mais altas.

2.2.4 Evidéncia Direta de Hidrocarboneto (HC)

O argumento de Evidéncia Direta de Hidrocarboneto representa a ideia de que areas fora de campos de petréleo ou gas natural,
que sejam proximas a ocorréncia de indicios ou confirmagdes da presencga de hidrocarbonetos, sdo mais importantes que as areas mais
distantes, na razao direta dessa proximidade. Ou seja, quanto menor essa distancia, maior a importancia da area.

Essas evidéncias diretas da presenca de hidrocarbonetos foram classificadas em dois grupos distintos: 1) evidéncias em pocos
perfurados e 2) evidéncias de exsudacdes (seeps) ou de resultados positivos de analise geoquimica de superficie®, indicando presenca
de HC de origem termogénica. Vale ressaltar, no entanto, que um pogo seco sem indicios ndo necessariamente condena toda a coluna
estratigrafica ou sua vizinhanga.

e Mensuracédo: A influéncia das evidéncias de hidrocarbonetos se estende por toda a area da bacia sedimentar. Para todo
o ponto (xy) mede-se a distancia (km) ao poco, fora de campo®, mais proéximo da mesma bacia, cujo resultado tenha
indicios ou confirmacéo de presenca de hidrocarbonetos. De forma similar, para todo ponto (xy) mede-se a distancia (km) a
exsudacdo mais préxima da mesma bacia, ou ao ponto com resultado de geoquimica positivo.

Considerou-se que a influéncia dos resultados dos pocos é maior do que a das exsudagdes ou aos resultados de geoquimica de
superficie. Por isso, optou-se por utilizar ponderadores para a distancia calculada, no sentido de representar a diminuicao da influéncia
dessas evidéncias com relagado as evidéncias dos pocos?®. Para obter-se uma medida relativa, divide-se a distancia atribuida ao ponto (xy)
pela raiz quadrada da area da bacia. A motivacéo para esse procedimento foi explicada anteriormente (item 2.2.1).

e Padronizacdo: O conjunto de medidas de distancias relativas de todas as bacias foi classificado em nove classes (1 a 9), ficando
as menores distancias nas classes dos maiores valores. Tal classificacao foi aplicada para cada bacia.

7 Como histérico recente, consideraram-se como sucesso 0s pocos descobridores e produtores comerciais no Ultimo terco da série de pogos exploratérios (objetivos pionei-
ros, adjacentes, jazida mais rasa e mais profunda) perfurados em cada bacia produtora.

'8 Estdo incluidas neste argumento as informagdes das tabelas de exsudagdes de hidrocarbonetos disponiveis na presente verséo da BIZROG-E&P, para as Bacias de Pelotas
e Parecis, bem como resultados de analises geoquimicas para as Bacias de Sergipe-Alagoas, Pernambuco-Paraiba, Potiguar, Parnaiba e Acre-Madre de Dios.

' Admite-se que as evidéncias de HC nos pogos dentro de poligono de campo foram confirmadas pelas descobertas que caracterizam o campo.

' Nas bacias onde nédo ha evidéncias de pogos, utiliza-se um ponderador que amplifica a distancia em quatro vezes. Nas bacias em que existe a influéncia tanto de pogos,
como de exsudacoes ou resultado positivo de geoquimica de superficie, amplifica-se em nove vezes a distancia para essas evidéncias (ndo de pogos); nesse caso, depois
de comparadas a distancia ao pogo com a distancia amplificada ao “n&o pogo”, atribui-se ao ponto (xy) a distancia calculada que corresponde a menor da comparacéo.
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2.2.5 Necessidade de Conhecimento das Bacias Sedimentares

O grau de incerteza na avaliagdo dos fatores geolégicos regionais, que controlam a formacgao de recursos de petrdleo ou gas natural em
uma bacia sedimentar, € um argumento de importancia chamado de Necessidade de Conhecimento, no sentido de indicar a necessidade de
aquisicao, processamento e interpretacao adicional de dados. Neste caso, também foram considerados dois subargumentos para obtencéao
do mapa de IPA, combinados por meio da metodologia da FIMA: 1) estagio exploratério dos plays analisados na bacia e 2) disponibilidade
de dados sobre a bacia.

Conforme o subargumento do status exploratdrio atual dos plays (fronteira, imaturo ou estabelecido) que compdem a bacia efetiva,
quanto maior a incerteza geoldgica, maior a necessidade de aquisicdo, processamento e interpretacdo exploratéria em nivel regional de
bacia, de sistema petrolifero, de play ou subplay, para eliminacdo das duvidas geoldgicas.

Conforme o subargumento da disponibilidade de dados, quanto menor o acervo de dados geoldgicos e geofisicos ja levantados
numa bacia sedimentar, maior a necessidade de conhecimento. Os dados considerados sdo a area dos levantamentos gravimétricos,
magnetométricos e eletromagnéticos, a quilometragem de linhas sismicas 2D, a area de levantamentos sismicos 3D, além do numero de
pocos exploratérios?.

Desta forma, o argumento de Necessidade de Conhecimento é resultado da integracdo dos dois subargumentos citados.

Para a mensuracao e padronizagcao do primeiro subargumento, o status exploratério dos plays, atribuiu-se valor (1 a 9) segundo a
chance e o estagio do play, conforme a Tabela 2.4, em cada segmento de bacia efetiva e para cada play efetivo interceptado. O valor final
para o segmento é a média dos valores atribuidos aos plays.

Tabela 2.4 - Atribuicdo de valores de conhecimento para os plays

Status do play Chance do play ==> valor atribuido
fronteira >50% ==>7 30% a 50% ==> 8 <30% ==>9
imaturo >70% ==> 4 40% a70% ==>5 <40% ==>6
estabelecido > 80% ==> 1 60% a 80% ==> 2 <60% ==>3

Para a mensuragao e padronizagdo do segundo subargumento, da disponibilidade de dados, utilizaram-se os tipos e quantidades de
dados disponiveis no Banco de Dados de Exploragédo e Producgao (BDEP), o banco de dados das bacias sedimentares, administrado pela
Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP). Conforme a Tabela 2.5, para cada tipo de informacao foi feito um
levantamento de densidade em cada uma das bacias. As densidades foram divididas pela maior densidade encontrada. Sendo assim, os
valores encontrados variaram de 0 a 1, sendo que a bacia com maior densidade de dados recebeu a nota 1 e a bacia sem dados levantados
recebeu a nota 0. Foram atribuidos pesos diferenciados (Tabela 2.5) para cada tipo de dado com os quais foi obtida uma classificacao
das bacias, de acordo com diferentes niveis de densidade de dados distribuidos na escala de 1 a 9, conforme a padronizagcao dos demais
argumentos de IPA.

Na composicao final do argumento Necessidade de Conhecimento nas areas externas as bacias efetivas foi considerado apenas o
subargumento da disponibilidade de dados. Nas areas de bacia efetiva aplicou-se a metodologia da FIMA, com o peso de 0,5 (50%) para
cada um dos dois subargumentos considerados.

Tabela 2.5 - Tipos de dados e pesos das densidades

Tipo de dado Peso
Area de levantamentos gravimétricos Peso 1
Area de levantamento magnetométricos Peso 1
Area de levantamentos eletromagnéticos Peso 1
Quilometragem de linhas sismicas 2D Peso 2
Area de levantamentos sismicos 3D Peso 2
Numero de pocos exploratérios Exponencial

Este subargumento (disponibilidade de dados) foi desenvolvido pela ANP, no &mbito do Grupo de Trabalho com a EPE e MME/SPG/DEPG, em marco de 2012.
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2.2.6 Infraestrutura de Abastecimento

O argumento da Infraestrutura de Abastecimento representa a importancia operacional e econémica atribuida as areas mais préximas de
dutos ou instalagdes do segmento de downstream, em comparagcao com aquelas mais longinquas, considerando-se inclusive os planejados
e em construcdo. Do ponto de vista econdmico, esse argumento de importancia esta atrelado a tendéncia de melhor aproveitamento
econdmico de um campo de petréleo ou gas natural, descoberto ou ndo, que esteja mais proximo de infraestrutura do que aquele mais
distante.

Na elaboracdo do mapa de importancia desse argumento, as instalagdes de infraestrutura foram divididas em dois grupos: dutos
e unidades de processamento. Ambos foram classificados em existente/construcdo ou planejados. Assim, foram considerados quatro
subgrupos que diferem na abordagem de Mensuracédo e Padronizagdo descrita a seguir.

e Mensuracdo: A partir do centro de cada instalacdo de infraestrutura foi definida uma faixa (buffer) de influéncia principal
(maxima), cujo raio depende do status da instalagéo: 2,5 km para infraestrutura existente/construcéo e 10 km para planejada.2
Essa faixa de influéncia principal foi considerada tanto dentro como fora da area das bacias sedimentares. Adicionalmente,
para cada ponto (xy) de uma bacia sedimentar, mediu-se a distancia (km) a faixa de influéncia principal da instalacdo de
infraestrutura de abastecimento mais proxima, mesmo que esta esteja fora da bacia. Nesse caso, € conveniente manter
a distancia absoluta como medida do argumento, uma vez que ela preserva melhor os aspectos econdmicos de projetos
de E&P, especialmente aqueles localizados em terra. Entretanto, tal medida foi limitada a valores que variam conforme o
subgrupo da instalacdo, por ser considerado que além dessas distancias, ja ndo valeria o argumento de importancia de
infraestrutura.

e Padronizagdo: O intervalo de distancias absolutas dentro das bacias sedimentares para cada subgrupo foi estabelecido
como sendo: dutos existentes/construcdo, 250 km; dutos planejados, 100 km; unidades de processamento existentes/
construcdo, 50 km; e unidades de processamento planejadas, 20 km?. Estes intervalos foram classificados de 1 a 8, ficando
as menores distancias nas classes dos maiores valores. A importancia de valor 9 foi atribuida a faixa de influéncia principal
(buffer de 2,5 km para instalagdes existentes/construcdo e de 10 km para aquelas planejadas). Fora de bacia sedimentar,
somente a classe de valor 9 foi atribuida a faixa de influéncia principal.

A composicao final do IPA desse argumento considerou, apds a padronizagao, o valor maximo atribuido a cada ponto (xy) dentro das
bacias sedimentares, dentre os quatro valores possiveis (quatro subgrupos).

|61

2.2.7 1IPA Total

A combinacgdo dos seis argumentos descritos anteriormente resulta no Mapa de Importancia Petrolifera de Area Total (IPA Total), que
sintetiza todos os argumentos num uUnico mapa. Para esse efeito, com base nas preferéncias e discussdes do grupo envolvido no estudo,
foram atribuidos os seguintes pesos para cada um dos argumentos conforme mostrado na Tabela 2.6.

Tabela 2.6 - Distribuicao de pesos dos argumentos para IPA Total

Intensidade Explotatéria 0,35
Atividade Exploratoria 0,20
Prospectividade 0,20
Evidéncia direta de HC 0,15
Necessidade de Conhecimento 0,05
Infraestrutura de Abastecimento 0,05

N
(o]
S
D
Q
3
D
=)
~—+
o]
=
Q
o,
o
>
o
[oN
0]
e
D
N
c
@
(@]
wv
o
(0]
C_}
(9]
(@]
[¢]
()]
[ON
wv
=
m
O
o
Q
O
a
>

*? Instalagdes ainda em fase de planejamento podem ter localizacéo alterada na fase de execugéo, razéo de se estabelecer maior faixa de influéncia principal (méaxima).

* Tais intervalos sédo escolhidos de modo a representar a percepgéo dos limites da zona de influéncia das instalagcées. No caso dos dutos existentes/construgéo considerou-se
a maior distancia no pais de um campo (reserva) até o duto mais préximo.
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3 BACIAS SEDIMENTARES BRASILEIRAS

O enfoque deste capitulo é a apresentacao das principais informagdes geoldgicas e de E&P das bacias sedimentares brasileiras, que
constituem a base de informagdes? deste estudo.

A lista de todas as (67) bacias sedimentares brasileiras? qualificadas em terrestres (52) e maritimas (15), bem como sua area sedimentar,
area efetiva (area da bacia que apresenta interesse para a exploracéo e producdo de hidrocarbonetos) e maturidade exploratéria® estao
apresentados na Tabela 3.1. As bacias consideradas sem interesse (“SI” na Tabela 3.1) para a exploracao e producao de petrdleo e gas
natural, a luz dos conhecimentos atuais de geologia do petréleo, sdo todas terrestres, totalizando quatro bacias.

A maior parte das bacias sedimentares com interesse para E&P foram estudadas segundo uma abordagem de plays efetivos, por meio
da qual séo caracterizadas areas geologicamente analogas para a formagéao e preservagao de acumulagdes?.

Na primeira parte deste capitulo, € apresentada uma sintese de cada bacia (em ordem alfabética), com detalhamento dos plays
identificados. S&o indicadas em tabelas e mapas as seguintes informacgoes:

e Sintese da bacia:

a. Informacbes geoldgicas relevantes: situagdo geogréfica (terra e/ou mar); areas sedimentar e efetiva; maturidade
exploratoria; sistema petrolifero principal; nomes dos plays exploratérios e seus respectivos reservatérios principais e
os tipos de recursos ndo convencionais?, caso ocorram na bacia;

b. Mapa da bacia efetiva — abordagem de representacédo geografica;
c. Carta estratigrafica, com identificacdo dos plays exploratérios e gerador do principal sistema petrolifero;
d. Secado geoldgica, com a identificagao dos plays exploratérios e gerador do principal sistema petrolifero;

e. Mapa e tabela das principais atividades relacionadas a exploragcéo e producéo do setor de petrdleo e gas natural,
abrangendo: pocos exploratérios (pogos pioneiros, profundidade maxima perfurada, maior Iamina d’agua e indice de
sucesso geoldgico dos pogos pioneiros perfurados); campos (classificados quanto ao tipo de fluido predominante:
petroleo, gas natural ndo associado, ou ambos); primeira e Ultima descoberta comercial na bacia®; e a producéao
acumulada por tipo de fluido;

f. Mapas da infraestrutura de abastecimento, com informacéao de refinarias, terminais, Unidades de Processamento de
Gas Natural (UPGNSs) e dutos com importancia para a bacia.

e Anadlise da bacia segundo os plays exploratérios identificados. Para cada play efetivo sao
apresentados:

a. Tabela sintese dos plays com nome, status exploratério e indicacao do superplay ao qual pertence;

b. Mapa da bacia efetiva — abordagem de representacéo probabilistica: apresentacdo da bacia efetiva segmentada em
funcédo de menor a maior chance de descoberta de hidrocarbonetos;

c. Mapa dos plays efetivos segmentados em subplays com suas respectivas chances de descobertas de
hidrocarbonetos;

2 BIZROG - ver Anexo A.

“ Alista e a localizacdo geografica das bacias sedimentares estdo em conformidade com a ANP (portal da Agéncia e do BDEP). Entretanto, para este estudo, as bacias do
Espirito Santo e Mucuri, assim como Camamu e Almada, foram consideradas como uma unica bacia, segmentadas apenas em terra e mar. O mesmo ocorre com as bacias do
Acre e Madre de Dios, também consideradas como uma Unica bacia terrestre. A bacia do Reconcavo foi considerada toda como terrestre.

“ A classificacédo das bacias sedimentares em funcdo da maturidade exploratéria é definida no Art. 2° da Resolucao CNPE n° 2, de 25 de junho de 2007, em: nova fronteira,
madura e de elevado potencial.

“" A escassez de informacdes e conhecimento limitou o conjunto de bacias que n&o foram analisadas em termos de plays exploratérios neste estudo.
9 O Anexo B aborda o tema dos Recursos Nao Convencionais no Brasil.

“ A data de uma descoberta comercial se refere a data de conclusdo do pogo descobridor.
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d. Tabela de atributos dos plays com informagdes de carga®, reservatorio e trapa;
e. Mapa de tipo de fluido predominante esperado: petrdleo, gas natural (ndo associado), e petroleo e gas (ndo associado).

A segunda parte deste capitulo trata da unido dos plays efetivos identificados em diferentes bacias, geologicamente analogos entre si
com relagéo a idade dos reservatorios e ao contexto de evolugéo geoldgica da bacia, nos chamados superplays.

Tabela 3.1 - Bacias sedimentares brasileiras

Situagcdo Geografica Nome da Bacia Area Sedimentar (km?) Area Efetiva (km?) Maturidade Exploratéria
terra Acre-Madre de Dios 155.097 155.097 Nova Fronteira
terra Afogados de Ingazeira® 296 * Nova Fronteira
terra Alagoas 8.090 5.509 Madura
terra Alto Tapajés* 85.058 * Nova Fronteira
terra Amazonas 624.343 369.717 Nova Fronteira
terra Araripe 11.418 11.418 Nova Fronteira
terra Bananal* 104.009 Sl -
mar Barreirinhas 91.561 49.942 Nova Fronteira
terra Barreirinhas 10.248 7.456 Nova Fronteira
terra Betania*® 270 * Nova Fronteira
terra Bom Nome* 19 * Nova Fronteira
mar Camamu-Almada 87.586 19.112 Nova Fronteira
terra Camamu-Almada* 2.150 * Nova Fronteira
mar Campos 172.987 94.415 Elevado Potencial
terra Campos* 5.780 * Nova Fronteira
terra Ceara* 10.778 * Nova Fronteira
mar Ceara 164.588 34.547 Nova Fronteira
terra Cedro* 486 * Nova Fronteira
mar Cumuruxatiba 63.505 17.080 Nova Fronteira
terra Cumuruxatiba 9.277 273 Nova Fronteira
terra Curitiba* 740 * Nova Fronteira
mar Espirito Santo-Mucuri 183.499 61.555 Elevado Potencial
terra Espirito Santo-Mucuri 17.496 5.204 Madura
mar Foz do Amazonas 284.768 174.322 Nova Fronteira
terra Foz do Amazonas* 29.515 * Nova Fronteira
terra Ico” 192 * Nova Fronteira
terra Iguatu* 887 * Nova Fronteira
terra Irecé* 32177 Sl -
terra Itaborai* 408 * Nova Fronteira
mar Jacuipe 29.142 8.497 Nova Fronteira
terra Jatoba 6.703 6.703 Nova Fronteira
mar Jequitinhonha 64.778 16.669 Nova Fronteira
terra Jequitinhonha 5.765 501 Nova Fronteira
terra Lencois* 5.166 Sl -
terra Lima Campos* 125 * Nova Fronteira
terra Malhada Vermelha* 54 * Nova Fronteira
terra Marajo 161.535 36.049 Nova Fronteira
terra Mirandiba* 132 * Nova Fronteira
terra Pajeu* 83 * Nova Fronteira
terra Pantanal® 169.048 Sl -
mar Para-Maranhao 158.461 59.419 Nova Fronteira
terra Parana 1.121.238 603.825 Nova Fronteira
terra Parecis 352.723 208.305 Nova Fronteira
terra Parnaiba 674.329 458.877 Nova Fronteira
mar Pelotas 348.383 247.065 Nova Fronteira
terra Pelotas* 40.967 * Nova Fronteira
mar Pernambuco-Paraiba 226.935 31.893 Nova Fronteira
terra Pernambuco-Paraiba 11.596 6.716 Nova Fronteira
mar Potiguar 205.472 49.240 Nova Fronteira
terra Potiguar 27.854 17.435 Madura

Continua

V" Embora o atributo de migracdo faga parte do fator carga, ele ndo integra explicitamente a BIZROG neste estudo. Entretanto, tal atributo esta incluido nas tabelas de atributos
de cada play apresentadas neste capitulo.
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Situacdo Geografica Nome da Bacia Area Sedimentar (km?) Area Efetiva (km?) Maturidade Exploratéria
terra Recbéncavo 10.397 9.652 Madura
terra Resende* 266 * Nova Fronteira
terra Rio do Peixe 1.507 869 Nova Fronteira
mar Santos 308.057 206.655 Elevado Potencial
terra S3o Francisco 375.352 276.985 Nova Fronteira
terra S30 José de Belmonte* 749 * Nova Fronteira
terra Sé&o Luis-Braganca Viseu 30.428 17.916 Nova Fronteira
terra Sao Paulo* 1.059 * Nova Fronteira
mar SEAL 171.361 28.419 Nova Fronteira
terra Sergipe 5.067 4.475 Madura
terra Socorro-Santo Ignacio*® 284 * Nova Fronteira
terra Solimoes 961.441 241.462 Nova Fronteira
terra Tacutu 15.185 5.303 Nova Fronteira
terra Taubaté* 2.354 * Nova Fronteira
terra Tucano Central 13.712 13.712 Nova Fronteira
terra Tucano Norte 8.437 8.437 Nova Fronteira
terra Tucano Sul 7.401 7.401 Nova Fronteira

*Bacias ndo estudadas segundo a abordagem de plays efetivos.
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3.1 Andlise das Bacias Sedimentares

3.1.1 Bacia do Acre-Madre de Dios

¢ Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.1 o mapa de localizagdo das bacias sedimentar e efetiva (abordagem geografica) do Acre-Madre de Dios, e na
Tabela 3.2, suas principais caracteristicas geoldgicas. Observa-se que a bacia efetiva ocupa toda a area da bacia sedimentar. Os principais
reservatorios e o principal gerador de cada play exploratério estdo indicados na carta estratigrafica (Figura 3.2) e na secéo geolégica (Figura 3.3).
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Tabela 3.2 -
Situagcéo Geografica
Area Sedimentar (km?)
Area da Bacia efetiva (km?)
Maturidade Exploratéria
Sistema Petrolifero Principal
Plays Exploratérios

Nome do Play

Moa

Paleozoico

Figura 3.1 - Bacia efetiva da Bacia do Acre-Madre de Dios.

terra

155.097
155.097

Nova Fronteira
Rio do Moura-Moa (?)
Principal Reservatério
Formacéo Moa

Formacé&o Rio do Moura

Informacoes Geoldgicas da Bacia do Acre-Madre de Dios
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Figura 3.2 - Carta estratigrafica da Bacia do Acre-Madre de Dios com indicacao do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratorios (P).
Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.3 - Secéo geoldgica da Bacia do Acre-Madre de Dios com indicagéo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).
Fonte: Modificado de Duarte (2011).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.4, apresenta-se a localizagdo das principais atividades de E&P realizadas na bacia. Percebe-se que os levantamentos
sismicos sdo escassos e 0s Pogos pioneiros se concentram apenas na porgao noroeste. Além da baixa densidade de dados exploratorios,
nao ha blocos sob concessio na bacia.

Embora néo ilustrados na figura, cabe citar que em 2007, a ANP fez investimentos para levantamento de dados aerogeofisicos e
geoquimicos €, em 2010, conforme o Plano Plurianual de Geologia e Geofisica da ANP (PPA)*, foram adquiridos 1.017 km de sismica 2D.

A Tabela 3.3 apresenta um resumo das atividades de E&P. Nota-se que ainda ndo ha descoberta comercial na bacia.
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Figura 3.4 - Atividades de E&P na Bacia do Acre-Madre de Dios.

Tabela 3.3 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia do Acre-Madre de Dios

Situagéo Geografica terra
Perfurados 11
1° Pogo Pioneiro (ano) 1JQO001AM (1974)
Pogos Ultimo Pogo Pioneiro (ano) 1RPX0001AM (1995)
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 5.049
Maior Lamina D’agua (m) 0
indice de Sucesso Geoldgico de Pogos Pioneiros (%) 0
Petroleo 0
Campos Gas Nao Associado 0
Petroleo e Gas 0
Em Avaliacao 0

Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano)
Ultima Descoberta Comercial (ano)
Ano de Inicio
Petréleo (MM bbl)
Acumulada Gas Associado (MM m?g)
Gas Nao Associado (MM md)

Producéao

O O o

°I Os Planos Plurianuais da ANP est&o disponiveis no site da Agéncia.
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

Nao h3, atualmente, infraestrutura de abastecimento (refinarias, terminais, UPGNs e dutos) com importancia relevante para exploracao
na bacia, seja construida ou em projeto.

¢ Analise da Bacia em Plays Exploratoérios

A Figura 3.5 apresenta o mapa da bacia efetiva de Acre-Madre de Dios, segundo a abordagem de representacédo probabilistica, com
indicacado das chances de descobertas de hidrocarbonetos. Percebe-se que a regido do Baixo de Bata apresenta maior chance de descoberta,
em relacio ao restante da bacia. A Tabela 3.4 apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.

A Figura 3.7 apresenta o0 mapa da expectativa de fluido para o play Moa. A maior expectativa é de gas natural, caso ocorra descoberta
de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.5 - Mapa da bacia efetiva Acre-Madre de Dios com indicagc&o das chances de descobertas.

Tabela 3.4 - Plays da Bacia Acre-Madre de Dios

Nome do Play Status Exploratorio Superplay
Moa Fronteira SuperPlay 6 — Cretaceo Superior_Orogenia Andina
Paleozoico Fronteira SuperPlay 4 — Paleozoico
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3.1.1.8  Play Moa

A Figura 3.6 apresenta o mapa do play efetivo Moa, restrito a Sub Bacia do Acre, com as chances de descoberta de hidrocarbonetos.
Nota-se que as chances séo relativamente baixas, sendo o Baixo do Bata a regido que apresenta melhor chance dentre as demais. Os

atributos referentes a este play estdo sumarizados na Tabela 3.5.
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Figura 3.6 - Play efetivo Moa da Bacia do Acre-Madre de Dios.

Tabela 3.5 - Atributos do Play Moa - Bacia do Acre-Madre de Dios

Play
Situagdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Carga Unidade Cronoestratigréafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica

e Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Trapa

Tipo de Trapa
Litologia Selante

Moa
terra
Formagdes Rio do Moura, Jurua Mirim e Moa
Permiano-Cretaceo
falhas normais e reversas
Formacéo Moa
Cretaceo
1.500
arenito / fluvial e deltaico
Formacéo Rio Azul
Cretaceo Superior
estrutural
folhelho
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Figura 3.7 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Moa da Bacia do Acre-Madre de Dios.

3.1.1.9  Play Paleozoico

T T T T T
e

Empresa de Pesquisa Energética

Ministério de
Minas e Energia

A Figura 3.8 apresenta o mapa do play efetivo Paleozoico, que abrange toda a bacia, com uma chance de descoberta de hidrocarbonetos
homogénea. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.6.
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Figura 3.8 - Play efetivo Paleozoico da Bacia do Acre-Madre de Dios.
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Tabela 3.6 - Atributos do Play Paleozoico — Bacia do Acre-Madre de Dios

Play Paleozoico
Situacdo Geografica terra
Unidade Litoestratigrafica Formagéo inominada
Carga Unidade Cronoestratigrafica Devoniano Inferior
Migracao falhas normais e reversas
Unidade Litoestratigrafica Formagdes Rio do Moura, Cruzeiro do Sul e Apui
Reservatério Unidade C.ronoestrat.igréfica Carbonifero-Permiano
Profundidade Média (m) 3.000
Litologia / Contexto Deposicional arenito, carbonato, conglomerado
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéao Rio do Moura e Jurua Mirim
Unidade Cronoestratigrafica Selante Permiano-dJuréssico
Trapa . .
Tipo de Trapa mista
Litologia Selante folhelho e evaporito

A Figura 3.9 apresenta a expectativa de fluido para o play Paleozoico. A maior expectativa € de gas natural, caso ocorra descoberta de

hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petroleo leve.
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Figura 3.9 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Paleozoico da Bacia do Acre Madre de Dios.
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3.1.2 Bacia do Amazonas

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.10 o mapa de localizacdo das bacias sedimentar e efetiva (abordagem geografica) do Amazonas, e na Tabela
3.7, suas principais caracteristicas geoldgicas. Os principais reservatorios e o principal gerador de cada play exploratério estdo indicados
na carta estratigréafica (Figura 3.11) e na segéo geoldgica (Figura 3.12).

L u'\. L] l:'.' Sy EW

o r,\.«-”J g\ Bacra do Amazunas ™ I
} Bacia Efetiva / [ -

b 5
"'T: Eannus
a f I #
o=4| ® Caplials ¥ B
— Linha de Costa J g
Bacla Eletiva i &
Fi 5
Eacla Sedimentar v (,E
!D Embasamento
; By —
i

e ey s ; O 80100 00 MO0 a0

= J T T T
B 0w BN 5V

Figura 3.10 - Bacia efetiva do Amazonas.

Tabela 3.7 - Informacoes Geoldgicas da Bacia do Amazonas

Situagdo Geografica terra
Area Sedimentar (km?) 624.342
Area da Bacia efetiva (km?) 369.716

Nova Fronteira
Barreirinha-Nova Olinda (!)

Maturidade Exploratéria
Sistema Petrolifero Principal

Plays Exploratérios Nome do Play Principal Reservatorio
1 Nova Olinda Formacdo Nova Olinda
2 Monte Alegre Formacgéo Monte Alegre
3 Curiri Formagéao Curiri

Recursos Ndao Convencionais
Folhelho Gaseifero
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Figura 3.11 - Carta estratigrafica da Bacia do Amazonas com indicacdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.12 - Secgdo geoldgica da Bacia do Amazonas com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de ANP (2009b).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.13, apresenta-se a localizagdo das principais atividades de E&P na bacia: cobertura dos levantamentos sismicos, pogos
pioneiros e os quatro blocos exploratérios sob concesséo.

Embora n&o ilustrados na figura, cabe citar que em 2007, a ANP fez investimentos para levantamento de dados aerogeofisicos e em
2010, contratou aquisicdo de sismica 2D.

A Tabela 3.8 apresenta, resumidamente, informagdes sobre os pogos exploratérios, que resultaram em apenas duas descobertas
comerciais, representadas por dois campos de GNA, que até a presente data n&o iniciaram a producéo.
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Tabela 3.8 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia do Amazonas

Situagéo Geografica terra s

Perfurados 177 g

) 1° Pogo Pioneiro (ano) 1ACO0001PA (1955) 3

Pogos Exploratérios Ultimo Poco Pioneiro (ano) 1BRSA112AM (2001) 9
Profundidade Maxima Perfurada (m) 3.993 =

Maior Lamina D’agua (m) 0 =z

indice de Sucesso Geoldgico de Pogos Pioneiros (%) 20 =

Petroleo 0 B

Campos Gés Nao Associado 2 g
Petroleo e Gas 0 2

Em Avaliagéo 0 Z

Descobertas ) 12 Descoberta Comercial (ano) Azuldo (1999) %
Ultima Descoberta Comercial (ano) Japiim (2001) z

Ano de Inicio
Petréleo (MM bbl)
Acumulada Gas Associado (MM m?g)
Gas Nao Associado (MM m3)

Producéo

o O o
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

A Figura 3.14 mostra que a Bacia do Amazonas possui uma refinaria instalada, Refinaria Isaac Sabba, ou Refinaria de Manaus (REMAN),
com capacidade de processamento de 7.300 m® de 6leo por dia, localizada em Manaus. Possui ainda um terminal aquaviario, TA Manaus,
que é a porta de entrada e de saida de produtos movimentados e produzidos na REMAN.

A Figura 3.15 mostra a infraestrutura de dutos instalados na Bacia do Amazonas, onde se destaca o gasoduto Coari-Manaus, com
aproximadamente 380 km de extensdo, por onde escoa o gas produzido na provincia petrolifera de Urucu, na Bacia do Solimdes. A partir
deste gasoduto, observa-se também a existéncia de diversos ramais que irdo fornecer gas natural para as UTE’s que funcionam a gas natural
em diversos municipios da regido. Destaca-se ainda a existéncia de estudos para a implantacao do gasoduto do Amazonas que ira interligar-
se ao gasoduto do Centro Norte, também em fase de estudos, na cidade de ImperatrizZMA. Ha também a previsdo da instalacdo de uma
UPGN em Silves/AM, para o processamento do gas futuramente produzido na Bacia do Amazonas.
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Figura 3.14 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia do Amazonas: refinarias e terminais.
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¢ Analise da Bacia em Plays Exploratoérios

A Figura 3.16 apresenta 0 mapa da bacia efetiva do Amazonas, segundo a abordagem probabilistica, com indicagdo das chances de
descobertas de hidrocarbonetos. Percebe-se um aumento relativo das chances de descobertas em diregdo a oeste. A Tabela 3.9 apresenta
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a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.16 - Mapa da bacia efetiva do Amazonas com indicagédo das chances de descobertas.

Tabela 3.9 - Plays da Bacia do Amazonas

Nome do Play
Nova Olinda
Monte Alegre
Curiri

Status Exploratorio
Imaturo
Fronteira
Fronteira

Superplay
SuperPlay 4 — Paleozoico
SuperPlay 4 — Paleozoico
SuperPlay 4 — Paleozoico
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A Figura 3.17 apresenta o mapa do play efetivo Nova Olinda, com as chances de descobertas de hidrocarboneto relativamente elevadas.
Os atributos referentes a este play estdo sumarizados na Tabela 3.10.

A Figura 3.18 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Nova Olinda. A maior expectativa é de gas natural na parte centro-
leste da area de ocorréncia do play e de petrdleo e gas natural na parte oeste, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo,

espera-se a ocorréncia de petrdleo leve.
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Figura 3.17 - Play efetivo Nova Olinda da Bacia do Amazonas.
Tabela 3.10 - Atributos do Play Nova Olinda - Bacia do Amazonas
Play Nova Olinda

Situacdo Geografica

Carga

Reservatério

Trapa

Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante

Unidade Cronoestratigrafica Selante

Tipo de Trapa
Litologia Selante

terra
Formacgé&o Barreirinha
Devoniano Superior
falhas normais e reversas
Formagéo Nova Olinda
Carbonifero Pensilvaniano
1.600
arenito / fluvial, deltaico e estuarino
Formagéo Nova Olinda
Carbonifero Pensilvaniano
estratigrafica, estrutural e mista
evaporito
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Figura 3.18 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Nova Olinda da Bacia do Amazonas.

3.1.2.2  Play Monte Alegre

A Figura 3.19 apresenta o mapa do play efetivo Monte Alegre, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. As chances de descobertas
s40 menores em comparagao ao play Nova Olinda, apresentando um aumento na diregdo oeste. Os atributos referentes a esse play estéo
sumarizados na Tabela 3.11.
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Figura 3.19 - Play efetivo Monte Alegre da Bacia do Amazonas.
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Tabela 3.11 - Atributos do Play Monte Alegre — Bacia do Amazonas

Play Monte Alegre
Situacdo Geografica terra
Unidade Litoestratigrafica Formagéao Barreirinha
Carga Unidade Cronoestratigrafica Devoniano Superior
Migracao falhas normais e reversas
Unidade Litoestratigrafica Formac&o Monte Alegre
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Carbonifero Pensilvaniano
Profundidade Média (m) 2.000
Litologia / Contexto Deposicional arenito / edlico e fluvial
Unidade Litoestratigrafica Selante Formacéo ltaituba
Unidade Cronoestratigrafica Selante Carbonifero Pensilvaniano
Trapa . g
Tipo de Trapa estratigrafica, estrutural
Litologia Selante folhelho e carbonato

A Figura 3.20 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Monte Alegre. A maior expectativa é de gas natural na parte centro-
leste da area de ocorréncia do play e de petrdleo e gas natural na parte oeste, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo,
espera-se a ocorréncia de petroleo leve.
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Figura 3.20 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Monte Alegre da Bacia do Amazonas.
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3.1.2.3  Play Curiri

A Figura 3.21 apresenta o mapa do play efetivo Curiri, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Observam-se chances
relativamente maiores na parte oeste da bacia. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.12

A Figura 3.22 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Curiri. A maior expectativa é de gas natural na parte centro-leste da
area de ocorréncia do play e de petrdleo e gas natural na parte oeste, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo, espera-
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se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.21 - Play efetivo Curiri da Bacia do Amazonas.

Tabela 3.12 - Atributos do Play Curiri — Bacia do Amazonas

Play Curiri
Situagéo Geografica terra
Unidade Litoestratigrafica Formacéo Barreirinha
Carga Unidade Cronoestratigrafica Devoniano Superior
Migracao falhas normais, reversas e contato direto
Unidade Litoestratigrafica Formagéao Curiri
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Devoniano Superior
Profundidade Média (m) 2.250
Litologia / Contexto Deposicional arenito / marinho raso, glacio-marinho
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéao Curiri
Unidade Cronoestratigrafica Selante Devoniano Superior
Trapa : o
Tipo de Trapa estratigréfica, estrutural

Litologia Selante folhelho
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3.1.3 Bacia do Araripe

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.23 o mapa de localizagao da bacia sedimentar e efetiva (abordagem geografica) do Araripe, e na Tabela 3.13,
suas principais caracteristicas geoldgicas. Os principais reservatoérios e o principal gerador de cada play exploratério estdo correlacionados
na carta estratigréfica (Figura 3.24) e na se¢éo geoldgica (Figura 3.25).
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Figura 3.23 - Bacia efetiva do Araripe.

Tabela 3.13 - Informacgo6es Geoldgicas da Bacia do Araripe

Situacao Geografica terra

Area Sedimentar (km?) 11.417
Area da Bacia efetiva (km?) 11.417
Maturidade Exploratéria Nova Fronteira
?-?

Sistema Petrolifero Principal

Plays Exploratorios Nome do Play
1 Araripe
2 Vale do Cariri

Principal Reservatorio
Formacéao Barbalha
Formacéo Missao Velha
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Figura 3.25 - Secéo geolodgica da Bacia do Araripe com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Moraes Neto et al.(2006).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.26, sdo apresentados os escassos dados sismicos € o primeiro pogo pioneiro perfurado na bacia do Araripe. Esta bacia ndo

possui descoberta comercial, tampouco ha blocos sob concessao.

Embora nao ilustrados na figura, cabe citar que em 2010, a ANP concluiu o levantamento de dados geoquimicos, obtendo resultados

ndo muito promissores.

A Tabela 3.14 evidencia o baixo conhecimento geoldgico desta bacia.
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Figura 3.26 - Atividades de E&P na Bacia do Araripe.

Tabela 3.14 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia do Araripe

Situagdo Geografica terra
Perfurados 2
1° Pogo Pioneiro (ano) 4BO0001PE (1994)
Pocos Ultimo Poco Pioneiro (ano) -
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 1.524
Maior Lamina D’agua (m) 0
indice de Sucesso Geoldgico de Pogos Pioneiros (%) 0
Petroleo 0
Campos Gas Nao Associado 0
Petroleo e Gas 0
Em Avaliacao 0

Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano)
Ultima Descoberta Comercial (ano)
Ano de Inicio
Petréleo (MM bbl)
Acumulada Gas Associado (MM m?g)
Gas Nao Associado (MM m?)

Producéo

O O o
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

Nao ha, atualmente, infraestrutura de abastecimento (refinarias, terminais, UPGNs e dutos) na bacia, seja construida ou em projeto.

e Analise da Bacia em Plays Exploratérios

AFigura 3.27 apresenta o mapa da bacia efetiva do Araripe, segundo a abordagem probabilistica, comindicagao das chances de descobertas
de hidrocarbonetos. A bacia apresenta baixas chances de descobertas, sendo que a regido central da bacia apresenta, relativamente, maior
chance de descoberta. A Tabela 3.15 apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.27 - Mapa da bacia efetiva do Araripe com indicagdo das chances de descobertas.

Tabela 3.15 - Plays da Bacia do Araripe

Nome do Play Status Exploratorio Superplay
Araripe Fronteira SuperPlay 2 — Cretaceo Inferior_Transicional/Marinho Raso
Vale do Cariri Fronteira SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
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3.1.3.1  Play Araripe

A Figura 3.28 apresenta o mapa do play efetivo Araripe, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play apresenta chance
de descoberta muito baixa e homogénea em toda a sua extensdo. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.16.

A Figura 3.29 apresenta a expectativa de fluido para o play Araripe. A maior expectativa é de petrdleo leve, caso ocorra descoberta de
hidrocarboneto.
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Figura 3.28 - Play efetivo Araripe da Bacia do Araripe.

Tabela 3.16 - Atributos do Play Araripe — Bacia do Araripe

Play Araripe
Situacao Geografica terra
Unidade Litoestratigrafica Formacéo Santana
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Aptiano-Albiano)
Migracao falhas normais
Unidade Litoestratigrafica Formacdes Barbalha e Exu
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretéaceo Inferior (Aptiano)-Superior (Cenomaniano)
Profundidade Média (m) 1.000
Litologia / Contexto Deposicional siliciclastico grosseiro
Unidade Litoestratigrafica Selante Formacgbes Santana, Barbalha e Exu
T Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior (Aptiano)-Superior (Cenomaniano)
rapa ’
Tipo de Trapa estrutural

Litologia Selante folhelho
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Figura 3.29 - Tipo de fluido do play efetivo Araripe da Bacia do Araripe.

3.1.8.2  Play Vale do Cariri

Figura 3.30 apresenta o mapa do play efetivo Vale do Cariri, com a chance de descoberta de hidrocarboneto. O play se concentra na
parte central da bacia, com baixa chance de descoberta. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.17.
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Figura 3.30 - Play efetivo Vale do Cariri da Bacia do Araripe.
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Tabela 3.17 - Atributos do Play Vale do Cariri — Bacia do Araripe

Play Vale do Cariri
Situacdo Geografica terra
Unidade Litoestratigrafica Formacéo Abaiara e Brejo Santo
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior
Migracao falhas normais
Unidade Litoestratigrafica Formagdes Missao Velha, Brejo Santo, Abaiara e Cariri
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Paleozoico (Ordoviciano)?-Cretaceo Inferior
Profundidade Média (m) 1.000
Litologia / Contexto Deposicional arenito / fluvial
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagdes Barbalha, Santana e Exu
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretéaceo Inferior-Superior (Cenomaniano)
Trapa :
Tipo de Trapa estrutural
Litologia Selante folhelho

A Figura 3.31 apresenta a expectativa de fluido para o play Vale do Cariri. A maior expectativa é de petrdleo leve, caso ocorra descoberta de

hidrocarboneto.
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Figura 3.31 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Vale do Cariri da Bacia do Araripe.
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Apresenta-se na Figura 3.32 o mapa de localizacdo da bacia sedimentar e efetiva (abordagem geografica) de Barreirinhas, e na Tabela
3.18, suas principais caracteristicas geoldgicas. Nota-se que na regido mais externa offshore ainda nao foi identificado play exploratério.
Os principais reservatérios e o princiapl gerador de cada play exploratorio estdo indicados na carta estratigrafica (Figura 3.33) e na secéo

geoldgica (Figura 3.34).
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Tabela 3.18 - Informac¢o6es Geoldgicas da Bacia de Barreirinhas
terra
10.248
7.455
Nova Fronteira

Situacao Geografica
Area Sedimentar (km?)
Area da Bacia efetiva (km?)
Maturidade Exploratéria
Sistema Petrolifero Principal
Plays Exploratoérios
1
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Figura 3.32 - Bacia efetiva de Barreirinhas.

Codé-Canarias ()
Nome do Play
Travosas Terciario
llha de Santana
Travosas Escorregamento Gravitacional
Travosas Cretaceo Superior
Canarias Superior
Canarias Popups
Canarias

Formagéo llha de Santana
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Nova Fronteira

Principal Reservatorio
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Formacéao Travosas
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Grupo Canarias
Grupo Canérias
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Figura 3.33 - Carta estratigrafica da Bacia de Barreirinhas com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).
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Figura 3.34 - Secédo geoldgica da Bacia de Barreirinhas com indicagédo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de ANP (2009f).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.35, apresenta-se a localizagdo da cobertura dos levantamentos sismicos e os blocos exploratérios sob concesséo. Além
da area em avaliagdo, ha a ultima descoberta comercial e os pogos pioneiros. Uma peculiaridade desta bacia € que os pogos pioneiros séo,
em sua maioria, muito antigos, além de escassos na parte offshore.

A Tabela 3.19 apresenta, resumidamente, informacdes sobre os pogos exploratérios e sobre as descobertas antigas, além dos volumes
da producgédo acumulada advinda de antigos campos terrestres (acumulagcées marginais). Atualmente, ndo ha produgéo de hidrocarbonetos
na bacia.
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0]
o
[ON
wn

Tabela 3.19 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia de Barreirinhas

o
Situacdo Geogréafica mar terra =
Perfurados 24 83 E
1° Pogo Pioneiro (ano) 1MASO0002MA (1971) 1BGO0001MA (1963) wn
Pogos Ultimo Pogo Pioneiro (ano) 1BRSA729MAS (2009) 1PDMOO01MA (1987) o
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 6.275 4.250 E
Maior Lamina D’agua (m) 2.336 0 b
indice de Sucesso Geolégico de Pogos Pioneiros (%) 0 6 %
Petrdleo 0 0 m
Campos Gas Nao Associado 0 0 o
Petréleo e Gas 0 0 =
Em Avaliacdo 1 0 —
Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) - Séo Jodo (1965) %
Ultima Descoberta Comercial (ano) - Séo Joao (1965) &
Ano de Inicio - 1984
Produgéo Petréleo (MM bbl) 0 0,075
Acumulada Gas Associado (MM m?) 0 0
Gas Nao Associado (MM md) 0 0,894
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

A bacia de Barreirinhas, propriamente dita, ndo possui infraestrutura de abastecimento existente, nem tdo pouco planejada. Entretanto,
ha instalagbes na bacia do Parnaiba, existentes e planejadas, que certamente terdo grande influéncia nas atividades de E&P na bacia de
Barreirinhas, devido a sua proximidade (Figura 3.36 e Figura 3.37). Maiores detalhes dessas instalagdes serdo abordados no item 3.1.18,
referente a Bacia do Parnaiba.
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Figura 3.37 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia de Barreirinhas: UPGNs e dutos.
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¢ Analise da Bacia em Plays Exploratoérios

A Figura 3.38 apresenta o mapa da bacia efetiva de Barreirinhas, segundo a abordagem probabilistica, com indicacdo das chances de
descobertas de hidrocarbonetos. Percebe-se que a area terrestre apresenta maior chance de descoberta, em relagdo ao restante da bacia.
A Tabela 3.20 apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.38 - Mapa da bacia efetiva de Barreirinhas com indicagdo das chances de descobertas.
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Tabela 3.20 - Plays da Bacia de Barreirinhas

Nome do Play Status Exploratorio Superplay
vs)
Travosas Terciario Fronteira SuperPlay 1 - Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto %
llha de Santana Fronteira SuperPlay 1 - Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto &
wn
Travosas Escorregamento Gravitacional Fronteira SuperPlay 1 - Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto E
<
Travosas Cretaceo Superior Fronteira SuperPlay 1 - Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto o
_|
Canarias Superior Fronteira SuperPlay 2 - Cretaceo Inferior_Transicional/Marinho Raso :jg
=
Canarias Popups Imaturo SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental g
o
Canarias Imaturo SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental Z
o
>
>
wn
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3.1.4.1  Play Travosas Tercidario

A Figura 3.39 apresenta o mapa do play efetivo Travosas Terciario, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. As chances séo
relativamente baixas, com a area central do play como a de maior chance. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.21.

A Figura 3.40 apresenta a expectativa de fluido para o play Travosas Terciario. A maior expectativa é de petréleo, caso ocorra descoberta
de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo pesado na regido mais distal e leve na regido mais proximal.
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Figura 3.39 - Play efetivo Travosas Terciario da Bacia de Barreirinhas.

Tabela 3.21 - Atributos do Play Travosas Terciario — Bacia de Barreirinhas

Play
Situacédo Geografica
Unidade Litoestratigrafica

Travosas Terciario
mar
Formacé&o Travosas

Carga Unidade Cronoestratigrafica Paleégeno-Nedgeno
Migracao falhas normais e reversas

Unidade Litoestratigrafica Formagéao Travosas

Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Palebgeno-Nedgeno

Profundidade Média (m) 2.500

Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito marinho

Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéao Travosas

T Unidade Cronoestratigrafica Selante Palebgeno-Nedgeno

Tipo de Trapa
Litologia Selante

estratigréafica
folhelho
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Figura 3.40 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Travosas Terciario da Bacia de Barreirinhas.

3.1.4.2  Playllha de Santana

A Figura 3.41 apresenta o mapa do play efetivo llha de Santana, com chance de descoberta de hidrocarboneto. Percebe-se que toda a
area deste play apresenta baixa chance de descoberta. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.22.
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Figura 3.41- Play efetivo llha de Santana da Bacia de Barreirinhas.
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Tabela 3.22 - Atributos do Play llha de Santana — Bacia de Barreirinhas

Play llha de Santana
Situacdo Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formacéo Travosas
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Superior-Nedgeno
Migracao falhas normais
Unidade Litoestratigrafica Formagéo llha de Santana
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Paledgeno-Nedgeno
Profundidade Média (m) 2.500
Litologia / Contexto Deposicional calcarenito e calcirrudito / bancos
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéo llha de Santana
Unidade Cronoestratigrafica Selante Paledgeno-Nedgeno
Trapa . e
Tipo de Trapa estratigrafica
Litologia Selante folhelho e calcilutito

A Figura 3.42 apresenta a expectativa de fluido para o play llha de Santana. A maior expectativa € de petroleo e gas natural, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo, espera-se a ocorréncia de petroleo leve.
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Figura 3.42 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo llha de Santana da Bacia de Barreirinhas.
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3.1.4.3  Play Travosas Escorregamento Gravitacional

A Figura 3.43 apresenta o mapa do play efetivo Travosas Escorregamento Gravitacional, com as chances de descobertas de
hidrocarbonetos. Observa-se que a ocorréncia deste play é bastante restrita, apresentando baixa chance de descoberta. Os atributos
referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.23.

O play Travosas Escorregamento Gravitacional difere do play Travosas apenas pelo tipo de trapeamento. Os reservatérios foram
depositados em células de escorregamento gravitacional durante periodos de mar baixo, com possivel contribuicédo litica da erosdo da
plataforma carbonatica adjacente.

A Figura 3.44 apresenta a expectativa de fluido para o play Travosas Escorregamento Gravitacional. A maior expectativa é de petrdleo
€ gas natural, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.43 - Play efetivo Travosas Escorregamento Gravitacional da Bacia de Barreirinhas.
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Tabela 3.23 - Atributos do Play Travosas Escorregamento Gravitacional — Bacia de Barreirinhas
Play Travosas Escorregamento Gravitacional
Situacdo Geografica mar

Unidade Litoestratigrafica

Formagéao Travosas, Grupos Canarias e Caju

Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Superior-Pale6geno
Migracao falhas normais e reversas
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Travosas
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Paleégeno (Eoceno-Oligoceno)
Profundidade Média (m) 2.450
Litologia / Contexto Deposicional arenito
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéo Travosas
Unidade Cronoestratigrafica Selante Paleégeno (Eoceno-Oligoceno)
Trapa :
Tipo de Trapa estrutural
Litologia Selante folhelho
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Figura 3.44 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Travosas Escorregamento Gravitacional da Bacia de Barreirinhas

3.1.4.4  Play Travosas Cretdceo Superior

A Figura 3.45 apresenta o mapa do play efetivo Travosas Cretaceo Superior, com as chances de descobertas de hidrocarbonetos

relativamente baixas. Os atributos referentes a este play estdo sumarizados na Tabela 3.24.
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Figura 3.45 - Play efetivo Travosas Cretaceo Superior da Bacia de Barreirinhas
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Tabela 3.24 - Atributos do Play Travosas Cretaceo Superior — Bacia de Barreirinhas

Play Travosas Cretaceo Superior
Situacdo Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formacéo Travosas
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Albiano)-Cretaceo Superior
Migracao falhas normais e reversas
Unidade Litoestratigrafica Formacéo Travosas
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Superior (Turoniano-Maastrichtiano)
Profundidade Média (m) 2.500
Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito marinho
Unidade Litoestratigrafica Selante Formacéo Travosas
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Superior
Trapa : e
Tipo de Trapa estratigrafica
Litologia Selante folhelho

A Figura 3.46 apresenta a expectativa de fluido para o play Travosas Cretaceo Superior. A maior expectativa € de petrdleo e gas
natural na parte central da bacia e de petréleo nas demais regides, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a
ocorréncia de petréleo leve na sua parte mais proximal e petréleo pesado na parte mais distal.
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3.1.4.5 Play Candrias Superior

AFigura3.47 apresentaomapadoplay efetivo Canarias Superior,comchancesdedescobertasdehidrocarbonetos. Observa-se que esteplay
érestrito a parteterrestre e costeiradabacia, apresentando baixachance de descoberta. Os atributos referentes aesse play estdo sumarizados na
Tabela 3.25.

A Figura 3.48 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Canarias Superior da Bacia de Barreirinhas apresenta a expectativa
de fluido para o play Canarias Superior. A maior expectativa é de petrdleo, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo,
espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.47 - Play efetivo Canarias Superior da Bacia de Barreirinhas

Tabela 3.25 - Atributos do Play Canarias Superior — Bacia de Barreirinhas

Play Canarias Superior
Situagdo Geografica terra e mar
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Codo
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Aptiano-Albiano)
Migracao falhas normais e reversas
Unidade Litoestratigrafica Grupo Canarias
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Albiano)
Profundidade Média (m) 2.000 (terra e mar)
Litologia / Contexto Deposicional arenito / costeiro e marinho raso
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéao Tutoia
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior (Albiano)
Trapa : ;
Tipo de Trapa estrutural e mista

Litologia Selante folhelho
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Figura 3.48 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Canarias Superior da Bacia de Barreirinhas.

3.1.4.6  Play Candarias Popups

A Figura 3.49 apresenta o mapa do play efetivo Canarias Popups, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play tem
ocorréncia bastante restrita a parte sudeste da bacia com baixa chance de descoberta. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados
na Tabela 3.26.

‘ SeD) © 09| 9P SOSIND9Y 9p |euoideN Olusweauoy

dd W 3w ST
i . 7 f I ]
9 Bacia de Barreirinhas
Flay Canarias Popups o s P
b =5

W
>
o
>
n
i %)
A
9
<
m
[ =
%
* Capais . a
# ¥ Pogs Planiins [k o]
— Linka de Costa 2
Blocos de Expiataghs 1)
Backa Secimantar il it L E
)
b et >

F o T =,

epe B -
e e f’u = = 100 e
- - T - - - T r - - T +
W e L a
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Play
Situacdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante

Carga

Reservatério

Trapa

Tabela 3.26 - Atributos do Play Canarias Popups —

Bacia de Barreirinhas
Canarias Popups
terra e mar
Formacéo Codo
Cretéaceo Inferior (Aptiano-Albiano)
falhas normais e transcorrentes
Formagdes Bom Gosto e Barro Duro
Cretéaceo Inferior (Albiano)
650 (terra e mar)
arenito
Grupo Canarias
Cretéaceo Inferior (Albiano)
estrutural
folhelho

Para este play, considera-se a possivel carga dos folhelhos do Grupo Canarias e da Formacdo Pimenteiras que ocorre na area e €
gerador comprovado na costa africana.

A Figura 3.50 apresenta a expectativa de fluido para o play Canarias Popups. A maior expectativa é de petroleo e gas natural, caso
ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petroleo mediano.
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Figura 3.50 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Canarias Popups da Bacia de Barreirinhas.
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3.1.4.7  Play Candrias

A Figura 3.51 apresenta o mapa do play efetivo Canarias, com as chances de descobertas de hidrocarbonetos. Este play é o que
apresenta maiores chances em toda a bacia, principalmente na parte terrestre. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na
Tabela 3.27.

A Figura 3.52 apresenta a expectativa de fluido para o play Canarias. A maior expectativa de petrdleo é na parte mais proximal e de gas
natural na parte mais distal, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo leve.
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Figura 3.51 - Play efetivo Canarias da Bacia de Barreirinhas.
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Tabela 3.27 - Atributos do Play Canarias — Bacia de Barreirinhas %

Play Canéarias >

Situagdo Geografica terra e mar v

Unidade Litoestratigrafica Formagdes Arpoador, Codo e Tutdia )

Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Aptiano-Albiano) %
Migracao falhas normais 5

Unidade Litoestratigrafica Formagdes Bom Gosto e Barro Duro 2

Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Albiano) n
Profundidade Média (m) 1.000 (terra) e 1.500 (mar) =

Litologia / Contexto Deposicional arenito Z

Unidade Litoestratigrafica Selante Grupo Canarias rf_l

Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior (Albiano) e

Trapa : >
Tipo de Trapa estrutural )

Litologia Selante folhelho
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Apresenta-se na Figura 3.53 o mapa de localizacdo das bacias sedimentar e efetiva (abordagem geografica) de Camamu-Almada
e, na Tabela 3.28, suas principais caracteristicas geoldgicas. Nota-se que na regido mais externa offshore ainda ndo ha play exploratério
identificado. A parte sul da bacia € chamada de Almada e a parte norte de Camamu, sendo que na literatura ha referéncias de duas bacias.
Os principais reservatorios e o principal gerador de cada play estdo indicados nas cartas estratigraficas (Figura 3.54 e Figura 3.56) e nas
sec¢oes geoldgicas (Figura 3.55 e Figura 3.57), para as duas partes da bacia, separadamente.
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Figura 3.53 - Bacia efetiva de Camamu-Almada.

Tabela 3.28 - Informag6es Geolégicas da Bacia de Camamu-Almada

Situacdo Geografica
Area Sedimentar (km?)
Area da Bacia efetiva (km?)
Maturidade Exploratéria
Sistema Petrolifero Principal
Plays Exploratérios
1

2
3
4

Nome do Play
Urucutuca
Algoddes

Taipus Mirim

Afligidos Brotas

mar
87.585
19.112
Nova Fronteira
Morro do Barro (!)
Principal Reservatoério
Formagéao Urucutuca
Formacé&o Algoddes
Formacéo Taipus Mirim
Formacbes Afligidos e Brotas
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Figura 3.54 - Carta estratigrafica da Bacia de Camamu com indicagcéo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratorios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.55 - Secédo geoldgica da Bacia de Camamu com indicagéo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Ferreira et. al (2009).
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Figura 3.56 - Carta estratigrafica da Bacia de Almada com indicagé@o do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.57 - Secdo geoldgica da Bacia de Almada com indicagéo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.58, apresenta-se a localizagdo da cobertura dos levantamentos sismicos, pogos pioneiros, campos em producdo, areas em
avaliagao, ultima descoberta comercial e blocos sob concessao. A Tabela 3.29 apresenta, resumidamente, as informacdes sobre os pogos
exploratérios, campos e descobertas, além dos volumes da produgdo acumulada.
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Figura 3.58 - Atividades de E&P na Bacia de Camamu-Almada.

Tabela 3.29 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia de Camamu-Almada

Situagdo Geografica mar (Almada) mar (Camamu)
Perfurados 18 51
1° Pogo Pioneiro (ano) 1BAS0003BA (1971) 1BAS0005BA (1971)
Pogos Exploratérios Ultimo Pogo Pioneiro (ano) 1BRSA734BAS (2009) 1STAT7BAS (2011)
Profundidade Maxima Perfurada (m) 5.200 5.221
Maior Lamina D’agua (m) 1.801 1.918
indice de Sucesso Geoldgico de Pocos Pioneiros (%) 0 19
Petroleo - 5
Campos Gas Nao Associado - 2
Petroleo e Gas - 0
Em Avaliacéo 2 -
Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano)’ - Pinauna (1981)
Ultima Descoberta Comercial (ano) - Camaréo Norte (2003)
Ano de Inicio - 2007
Produgo Petrélec_v (MM bbl) 0 0,95
Acumulada Gas Associado (MM m?) 0 0,03
Gas Nao Associado (MM m3) 0 7.388,58

* Os campos Morro do Barro e Jiribatuba descobertos em 1962 e 1964 pertencem a Bacia de Camamu-Almada. Entretanto, a por¢do norte terrestre nao foi incorporada a
bacia efetiva de Camamu-Almada devido a atual configuragdo do shape de bacias sedimentares (BDEP 2011). Esta regido consta como Bacia do Recéncavo.
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

Na Bacia de Camamu-Almada, ndo hé instalacdes exitentes ou planejadas em termos de infraestrutura de abastecimento. Entretanto, as
figuras a seguir (Figura 3.59 e Figura 3.60) mostram que a proximidade de instalag6es existentes na Bacia do Recéncavo pode ser considerada
uma vantagem no desenvolvimento das atividades de E&P da bacia. No item 3.1.22, sobre a Bacia do Recdncavo sdo abordadas essas
instalagdes. Além disso, ha nas proximidades da bacia a presenca tanto de oleoduto (ORSUB) como de gasoduto (GASCAC) ® instalados.
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Figura 3.59 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia de Camamu-Almada: refinarias e terminais.
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%2 O gasoduto Cacimbas-Catu (GASCAC) constitui, junto com os gasodutos Cabitnas-Vitoria (GASCAV) e Cacimbas-Vitoria, o sistema GASENE, que interliga as malhas de
transporte de gés natural das regides Sudeste e Nordeste, provendo flexibilidade para a utilizac&o de diferentes fontes de oferta de gas natural para o atendimento do mercado
nacional.
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Figura 3.60 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia de Camamu-Almada: UPGNSs e dutos.
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e Anadlise da Bacia em Plays Exploratérios

A Figura 3.61 apresenta o mapa da bacia efetiva de Camamu-Almada, segundo a abordagem probabilistica, com indicagdo das chances
de descobertas de hidrocarboneto. Percebe-se que a parte mais a oeste da bacia, em diregéo a linha de costa, apresenta maiores chances
de descobertas de hidrocarboneto em relagao ao restante da bacia. A Tabela 3.30 apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.61 - Mapa da bacia efetiva de Camamu-Almada com indicagéo das chances de descobertas.
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Tabela 3.30 - Plays da Bacia de Camamu-Almada

Nome do Play Status Exploratério Superplay
Urucutuca Fronteira SuperPlay 1 — Terciario Cretaceo Superior_Marinho Aberto
Algodbes Fronteira SuperPlay 2 — Cretaceo Inferior_Transicional/Marinho Raso
Taipus Mirim Estabelecido SuperPlay 3 — Cretaceo_Inferior Continental
Afligidos Brotas Estabelecido SuperPlay 3 — Cretaceo_Inferior Continental
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3.1.5.1  Play Urucutuca

A Figura 3.62 apresenta o mapa do play efetivo Urucutuca, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play apresenta
chance de descoberta baixa e uniforme em toda a sua extenséo. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.31.

A Figura 3.63 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Urucutuca. A maior expectativa é de gas natural, caso ocorra
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descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo mediano.
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Tabela 3.31 - Atributos do Play Urucutuca - Bacia de Camamu-Almada

Figura 3.62 - Play efetivo Urucutuca da Bacia de Camamu-Almada.

Play
Situacao Geografica
Unidade Litoestratigrafica

Urucutuca
mar
Formac&o Morro do Barro

Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Berriasiano-Hauteriviano)
Migracao falhas listricas e/ou janelas de sal e discordancias
Unidade Litoestratigrafica Formagéao Urucutuca
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Superior-Paledgeno
Profundidade Média (m) 1.500 a 2.000
Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito marinho profundo
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéo Urucutuca
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Superior-Paledgeno
Trapa : e
Tipo de Trapa estratigréfica
Litologia Selante folhelho
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Figura 3.63 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Urucutuca da Bacia de Camamu-Almada.

3.1.5.2  Play Algoddes

A Figura 3.64 apresenta o mapa do play efetivo Algoddes, com as chances de descobertas de hidrocarboneto relativamente mais baixas
que o play Urucutuca. Os atributos referentes a este play estdo sumarizados na Tabela 3.32.
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Figura 3.64 - Play efetivo Algoddes da Bacia de Camamu-Almada.
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Carga

Reservatério

Trapa

A Figura 3.65 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Algoddes. Na parte distal a maior expectativa é de gas natural, caso

Play
Situacdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante

Tabela 3.32: - Atributos do Play Algodoes — Bacia de Camamu-Almada

Algoddes
mar
Formac&o Morro do Barro
Cretéaceo Inferior (Berriasiano-Hauteriviano)
falhas e discordancias
Formacéo Algoddes
Cretéaceo Inferior (Albiano)
1.500
calcarenito e calcirrudito / marinho plataformal
Formacé&o Urucutuca
Cretaceo Superior
estrutural
folhelho

ocorra descoberta de hidrocarboneto. Na porcao proximal, espera-se maior probabilidade de petréleo mediano.
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Figura 3.65 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Algoddes da Bacia de Camamu-Almada.
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3.1.5.3 Play Taipus Mirim

A Figura 3.66 apresenta o mapa do play efetivo Taipus Mirim, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. As regides mais
proximais e terrestres apresentam maiores chances de descobertas. Os atributos referentes a este play estdo sumarizados na Tabela 3.33.

A Figura 3.67 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Taipus Mirim. Na porcéao proximal do play, a maior expectativa &
de petrdleo, e sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo mediano a pesado. Na porcao distal, a expectativa é de gas natural e caso
ocorra descoberta de petrdleo, espera-se que o fluido seja leve.
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Figura 3.66 - Play efetivo Taipus Mirim da Bacia de Camamu-Almada.

Tabela 3.33 - Atributos do Play Taipus Mirim - Bacia de Camamu-Almada
Play Taipus Mirim
Situagéo Geografica mar

Carga

Reservatério

Trapa

Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migragao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante

Formac&o Morro do Barro
Cretaceo Inferior (Berriasiano-Hauteriviano)
falhas e/ou carrier beds
Formagdes Morro do Barro, Rio de Contas e Taipus Mirim
Cretéaceo Inferior (Valanginiano-Aptiano)
2.500 a 4.000
arenito / aluvial, fluvial e deltaico
Formagdes Taipus Mirim e Igrapiuna
Cretéaceo Inferior (Aptiano)
estrutural
folhelho e evaporito
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Figura 3.67 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Taipus Mirim da Bacia de Camamu-Almada.

3.1.5.4  Play Afligidos-Brotas

A Figura 3.68 apresenta o mapa do play efetivo Afligidos-Brotas, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Assim como o play
Taipus-Mirim, apresenta maiores chances nas regides proximal e terrestre. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.34.
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Figura 3.68 - Play efetivo Afligidos-Brotas da Bacia de Camamu-Almada.
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Tabela 3.34 - Atributos do Play Afligidos-Brotas — Bacia de Camamu-Almada

Play Afligidos-Brotas
Situacdo Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Morro do Barro
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Berriasiano-Hauteriviano)
Migracao falhas normais e/ou carrier beds
Unidade Litoestratigrafica Formagdes Afligidos, Alianca e Sergi
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Permiano Superior-Cretaceo Inferior
Profundidade Média (m) 3.500 a 5.000
Litologia / Contexto Deposicional arenito / fluvial, edlico, lacustre e marinho costeiro
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagdes ltaparica e Itaipe
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretéaceo Inferior (Berriasiano)
Trapa .
Tipo de Trapa estrutural
Litologia Selante folhelho

A Figura 3.69 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Afligidos-Brotas. Na por¢&o proximal do play, a maior expectativa
€ de petréleo, e sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petréleo mediano a pesado. Na porcéo distal, a expectativa & de gas natural e
caso ocorra descoberta de petréleo, espera-se que o fluido seja leve.
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Figura 3.69 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Afligidos-Brotas da Bacia de Camamu-Almada.
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3.1.6 Bacia de Campos

¢ Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.70 o mapa de localizagéo das bacias sedimentar e efetiva (abordagem geografica) de Campos e, na Tabela
3.35, suas principais caracteristicas geoldgicas. Os plays efetivos foram identificados na regido central. Os principais reservatorios e o
principal gerador de cada play exploratério estao indicados na carta estratigrafica (Figura 3.71) e na secao geoldgica (Figura 3.72).
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Tabela 3.35 - Informacgoes Geoldgicas da Bacia de Campos
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Figura 3.70 - Bacia efetiva de Campos.

Situagdo Geografica mar
Area Sedimentar (km? 178.766
Area da Bacia efetiva (km?) 94.415

Maturidade Exploratéria
Sistema Petrolifero Principal
Plays Exploratérios
1

~NOoO Ok WN

Elevado Potencial
Lagoa Feia-Carapebus (!)
Nome do Play
Carapebus OligoMioceno
Carapebus Eoceno
Carapebus Senoniano

Carapebus Senoniano Aguas Profundas
Namorado
Quissama
Lagoa Feia

Principal Reservatério
Formagéo Carapebus
Formacéao Carapebus
Formacédo Carapebus
Formagéo Carapebus
Formag&o Namorado
Formagéo Quissama

Formacgdes Coqueiros e Macabu
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Figura 3.71 - Carta estratigrafica da Bacia de Campos com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.72 - Secgédo geoldgica da Bacia de Campos com indicagéo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Rangel, et al. (1998).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.73, apresenta-se a localizagdo da cobertura dos levantamentos sismicos e dos pogos pioneiros, além dos campos em
producéo, areas em avaliagdo, ultima descoberta comercial e blocos sob concesséao.

A Tabela 3.36 apresenta, resumidamente, informacdes sobre os pogos exploratérios, campos e descobertas comerciais, além dos
volumes da produgédo acumulada. A Bacia de Campos é, atualmente, a maior produtora de hidrocarbonetos do Brasil.
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Figura 3.73 - Atividades de E&P na Bacia de Campos.

Tabela 3.36 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia de Campos

Situacao Geografica mar
Perfurados 1.144
1° Pogo Pioneiro (ano) 1RJS0001RJ (1971)
Pocos Ultimo Pogo Pioneiro (ano) 4BRSA918RJS (2011)
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 7.132
Maior Lamina D’agua (m) 2.887
indice de Sucesso Geoldgico de Pogos Pioneiros (%) 22
Petrdleo 59
Campos Gas Nao Associado 0
Petréleo e Gas 0
Em Avaliacéo 17
Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) Garoupa (1974)
Ultima Descoberta Comercial (ano) Carapicu (2010)
Ano de Inicio 1977
Produgo Petréleo (MM bbl) 8.854,45
Acumulada Gas Associado (MM m?) 142.299,41
Gas Nao Associado (MM m3) 3.416,44

* A descoberta comercial mais recente da Bacia de Campos é o campo maritimo Tubardo Azul que teve sua comercialidade declarada em maio de 2012, apés a data de
referéncia (31 de julho de 2011) para elaboragdo dos mapas do Zoneamento. Este campo ainda néo entrou em producéo até a data de edigdo deste relatério.
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

A Bacia de Campos € hoje a principal bacia produtora de petréleo do Brasil, responsavel por 82% da producéo nacional de petrdleo e
36% da produgao de gas natural. A refinaria mais préxima é a Refinaria de Duque de Caxias (REDUC), capaz de processar diariamente 38,5 mil
m? de petroleo (Figura 3.74). O terminal terrestre Cabilnas (483 mil m?) tem como principais atividades o recebimento e o armazenamento do
petroleo produzido na Bacia de Campos, pelo oleoduto Cabiunas-Furado (OCAB) e transferi-lo ao terminal de Campos Eliseos, pelo oleoduto
Cabiunas-Duque de Caxias (OSDUC ).

A Figura 3.75 mostra uma complexa rede de gasodutos e oleodutos instalados na Bacia de Campos, que permite o escoamento da
sua producdo. Para o processamento do gés natural da bacia, existem duas possibilidades: o complexo de Cabiunas, composto de cinco
unidades e capacidade de processar 17,2 MM m?/dia de gas natural; e a UPGN Sul Capixaba, que processa o gas natural produzido no
Parque das Baleias, com capacidade de 2,5 MM m?®/dia. Ambas interligadas ao GASENE, através do GASCAYV, sendo que Cabilnas esta
ligada também ao GASDUC |, Il e lll.
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Figura 3.74 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia de Campos: refinaria e terminais.
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Figura 3.75 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia de Campos: UPGNs e dutos.
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¢ Analise da Bacia em Plays Exploratoérios

A Figura 3.76 apresenta o mapa da bacia efetiva de Campos, segundo a abordagem probabilistica, com indicagdo das chances de
descobertas de hidrocarboneto. Percebe-se que a regido mais proximal apresenta maior chance de descoberta de hidrocarboneto em
relacdo ao restante da bacia. A Tabela 3.37 apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.76 - Mapa da bacia efetiva de Campos com indicagdo das chances de descobertas. 3
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Tabela 3.37 - Plays da Bacia de Campos
Nome do Play Status Exploratério Superplay

Carapebus Oligo-Mioceno
Carapebus Eoceno
Carapebus Senoniano
Carapebus Senoniano Aguas Profundas

Estabelecido

Estabelecido

Estabelecido
Imaturo

SuperPlay 1 - Terciario Cretaceo Superior_Marinho Aberto
SuperPlay 1 — Terciario Cretaceo Superior_Marinho Aberto
SuperPlay 1 — Terciario Cretaceo Superior_Marinho Aberto
SuperPlay 1 - Terciario Cretaceo Superior_Marinho Aberto

Namorado Estabelecido SuperPlay 2 — Cretaceo Inferior_Transicional/Marinho Raso
Quissama Estabelecido SuperPlay 2 — Cretaceo Inferior_Transicional/Marinho Raso
Lagoa Feia Estabelecido SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
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3.1.6.1  Play Carapebus Oligo-Mioceno

A Figura 3.77 apresenta o mapa do play efetivo Carapebus Oligo-Mioceno, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play
é restrito a parte central da bacia e apresenta, quase em sua totalidade, chances de descobertas elevadas. Os atributos referentes a esse play
estdo sumarizados na Tabela 3.38. A Figura 3.78 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Oligo-Mioceno. A maior expectativa € de
petréleo, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petréleo mediano na sua parte mais proximal

e de petroleo pesado na parte mais distal.
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Figura 3.77 - Play efetivo Carapebus Oligo-Mioceno da Bacia de Campos.

Play
Situacao Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Carga Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica

ALY Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Trapa

Tipo de Trapa
Litologia Selante

Tabela 3.38 - Atributos do Play Carapebus Oligo-Mioceno — Bacia de Campos

Carapebus Oligo-Mioceno
mar
Formagdes Atafona e Coqueiros
Cretaceo Inferior (Barremiano-Aptiano)
falhas listricas e/ou janelas de sal
Formagéo Carapebus
Paledgeno (Oligoceno-Mioceno)
2.300
arenito / turbidito marinho profundo
Formagéo Carapebus
Paledgeno (Oligoceno-Mioceno)
mista
folhelho
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Figura 3.78 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Carapebus Oligo-Mioceno da Bacia de Campos.

3.1.6.2  Play Carapebus Eoceno

A Figura 3.79 apresenta o mapa do play efetivo Carapebus Eoceno, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. As chances
de descobertas deste play sdo relativamente elevadas, sendo a parte mais proximal a que apresenta maior chance. Os atributos referentes
a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.39.
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Figura 3.79 - Play efetivo Carapebus Eoceno da Bacia de Campos.
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Tabela 3.39 - Atributos do Play Carapebus Eoceno — Bacia de Campos

Play
Situacdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Carga Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica

Reservatorio Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Trapa

Tipo de Trapa
Litologia Selante

A Figura 3.80 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Carapebus Eoceno. A maior expectativa é de petréleo, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo mediano na parte mais proximal e petréleo pesado na

parte mais distal.

Carapebus Eoceno

mar

Formagdes Atafona e Coqueiros
Cretaceo Inferior (Barremiano-Aptiano)
falhas listricas e/ou janelas de sal

Formagéo Carapebus
Paleégeno (Eoceno)

2.600

arenito / turbidito marinho profundo

Formagéo Carapebus
Paleégeno (Eoceno)

mista
folhelho

Figura 3.80 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Carapebus Eoceno da Bacia de Campos.
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3.1.6.3  Play Carapebus Senoniano

A Figura 3.81 apresenta o mapa do play efetivo Carapebus Senoniano, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play
apresenta as maiores chances de descobertas da bacia. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.40.

A Figura 3.82 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Carapebus Senoniano. A maior expectativa é de petréleo, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo leve na parte mais proximal e petréleo médio/pesado na
regido mais distal.
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Figura 3.81 - Play efetivo Carapebus Senoniano da Bacia de Campos.
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Tabela 3.40 - Atributos do Play Carapebus Senoniano — Bacia de Campos

Play Carapebus Senoniano w

Situacao Geografica mar %

Unidade Litoestratigrafica Formacgdes Atafona e Coqueiros E

Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Barremiano-Aptiano) v
Migracéo falhas listricas e/ou janelas de sal )

Unidade Litoestratigrafica Formagéo Carapebus %

Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Superior (Senoniano) 5
Profundidade Média (m) 2.100 a 3.500 :Jg

Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito marinho profundo n

Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéo Carapebus <

Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Superior (Senoniano) z

Trapa . . 4]
Tipo de Trapa mista o

Litologia Selante folhelho E

wn
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Figura 3.82 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Carapebus Senoniano da Bacia de Campos.

3.1.6.4 Play Carapebus Senoniano Aguas Profundas

A Figura 3.83 apresenta o mapa do play efetivo Carapebus Senoniano Aguas Profundas, com as chances de descobertas de
hidrocarboneto. Este play é restrito a parte mais distal da bacia e apresenta grande variacao de chances de descobertas, sendo as maiores
na sua parte oeste. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.41.
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Figura 3.83 - Play efetivo Carapebus Senoniano Aguas Profundas da Bacia de Campos.
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Tabela 3.41- Atributos do Play Carapebus Senoniano Aguas Profundas — Bacia de Campos

Play Carapebus Senoniano Aguas Profundas
Situacdo Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formacdes Atafona e Coqueiros
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Barremiano-Aptiano)
Migracao falhas listricas e/ou janelas de sal
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Carapebus
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Superior (Senoniano)
Profundidade Média (m) 4.500
Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito marinho profundo
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéo Carapebus
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Superior (Senoniano)
Trapa : .
Tipo de Trapa mista
Litologia Selante folhelho

A Figura 3.84 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Carapebus Senoniano Aguas Profundas. A maior expectativa de fluido
€ de petroleo, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petréleo médio/pesado na parte distal.
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Figura 3.84 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Carapebus Senoniano Aguas Profundas da Bacia de Campos.
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3.1.6.5 Play Namorado

A Figura 3.85 apresenta o mapa do play efetivo Namorado, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. O play Namorado
apresenta altas chances de descobertas em toda a sua extenséo. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.42.

A Figura 3.86 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Namorado. A maior expectativa é de petréleo, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo leve na parte mais proximal, petréleo mediano na regidao
intermediaria e petréleo médio/pesado na parte distal.
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Figura 3.85 - Play efetivo Namorado da Bacia de Campos.

Tabela 3.42 - Atributos do Play Namorado - Bacia de Campos

Play Namorado
Situagdo Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formagdes Atafona e Coqueiros
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Barremiano-Aptiano)
Migracao falhas listricas e/ou janelas de sal
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Namorado
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo (Albiano-Cenomaniano)
Profundidade Média (m) 3.500 a 4.000
Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito marinho profundo
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéao Imbetiba
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Superior (Cenomaniano)
Trapa . .
Tipo de Trapa mista

Litologia Selante marga
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Figura 3.86 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Namorado da Bacia de Campos.

3.1.6.6  Play Quissama

A Figura 3.87 apresenta o mapa do play efetivo Quissama, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. O play Quissama
apresenta elevadas chances de descobertas em toda a sua extenséo. Os atributos referentes a este play estdo sumarizados na Tabela 3.43.

| sep @ 09| 9p S0SINJDY dp [_UOIDBN OIUBWIESUOZ

TN MW W
i [ i i i [ i M L
ri
Bacia de Campos
Pl uissama g
?“TQ Play Efetivo B
Masrar Chancs Bsisr Chancs
T T e |
lve)
>
G |
- >
" wn
(92]
2
9
<
m
z
>
e
B
wn
lve)
X
g >
-X 2
=
m
X
>
wn
IJ-_!: o] A0 50 4
L] I L] L]
TN AW TN mTw e

Figura 3.87 - Play efetivo Quissama da Bacia de Campos.
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Tabela 3.43 - Atributos do Play Quissama - Bacia de Campos

Play Quissama
Situacdo Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formacdes Atafona e Coqueiros
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Barremiano-Aptiano)
Migracao falhas listricas e/ou janelas de sal
Unidade Litoestratigrafica Formacado Quissama
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Albiano)
Profundidade Média (m) 3.000
Litologia / Contexto Deposicional calcarenito / marinho plataforma rasa
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagado Quissama
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretéaceo Inferior (Albiano)
Trapa . .
Tipo de Trapa mista
Litologia Selante calcilutito

A Figura 3.88 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Quissama. A maior expectativa de fluido € de petrdleo, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo leve na parte mais proximal, petréleo mediano na regido

intermediaria e petréleo médio/pesado na parte distal.
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Figura 3.88 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Quissama da Bacia de Campos.
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3.1.6.7 Play Lagoa Feia

A Figura 3.89 apresenta o mapa do play efetivo Lagoa Feia, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play apresenta
elevadas chances de descobertas em toda a sua extensdo, sendo a parte norte a que apresenta maiores chances. Os atributos referentes a
esse play estdo sumarizados na Tabela 3.44.
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Figura 3.89 - Play efetivo Lagoa Feia da Bacia de Campos. o
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Situagdo Geografica mar “

Unidade Litoestratigrafica Formacgdes Atafona e Coqueiros )

Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Barremiano-Aptiano) E
Migracao falhas normais e carrier beds 5

Unidade Litoestratigrafica Grupo Lagoa Feia e Formacgéo Cabiunas 2

Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Hauteriviano-Aptiano) A
Profundidade Média (m) 5.000 %

Litologia / Contexto Deposicional coquina / lacustre e microbialito / marinho restrito Z

Unidade Litoestratigrafica Selante Grupo Lagoa Feia o

Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretéaceo Inferior Aptiano =

Trapa . >
Tipo de Trapa estrutural n

Litologia Selante evaporito e folhelho
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No Grupo Lagoa Feia, os principais reservatorios deste play eram as coquinas (Formacéo Coqueiros) do topo do Andar Jiquia, que foram
depositadas nos altos estruturais herdados do embasamento ou geradas durante o processo de rifteamento. Recentemente, também foram
observados reservatérios em calcarios microbiais da Formagdo Macabu, como exemplo os Campos de Jubarte e Caxaréu; e em arenitos
e conglomerados (Formagao Itabapoana). Outros horizontes produtores neste play sdo basaltos fraturados e vesiculares da Formacao
Cabiunas (campo de Badejo).

A Figura 3.90 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Lagoa Feia. A maior expectativa é de petrdleo, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve na parte mais proximal, petréleo mediano na regiao
intermediaria e petréleo médio/pesado na parte distal.
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Figura 3.90 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Lagoa Feia da Bacia de Campos.
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3.1.7 Bacia do Cearda

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.91 o mapa de localizacao das bacias sedimentar e efetiva (abordagem geografica) do Ceara e, na Tabela 3.45,
suas principais caracteristicas geoldgicas. Nota-se que na regidao mais externa offshore ainda nao foi identificada a ocorréncia de nenhum play
exploratorio. Os principais reservatorios e o principal gerador de cada play exploratério estdo indicados na carta estratigrafica (Figura 3.92) e
na secao geoldgica (Figura 3.93).
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Tabela 3.45 - Informacgo6es Geolégicas da Bacia do Ceara

Situacao Geografica mar
Area Sedimentar (km?) 164.587
Area da Bacia efetiva (km?) 34.547

Nova Fronteira
Mundau/Paracuru -Paracuru ()

Maturidade Exploratéria
Sistema Petrolifero Principal

Plays Exploratérios Nome do Play Principal Reservatorio
1 Ubarana Terciario Formacéao Ubarana
Guamaré Formagédo Guamaré

NOoO Ok WD

Ubarana Cretaceo Superior
Ubarana Cretaceo Inferior
Paracuru
Mundau Popups
Mundau

Formagéo Ubarana
Formacéo Ubarana
Formacéao Paracuru
Formacdo Mundau
Formag&o Mundau
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Figura 3.92 - Carta estratigrafica da Bacia do Ceara com indicacéo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).
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Fonte: Modificado de Petrobras (2007).

Figura 3.93 - Secédo geoldgica da Bacia do Ceara com indicagédo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de ANP (2009f).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.94, apresenta-se a localizagcao da cobertura dos levantamentos sismicos e dos pogos pioneiros, além dos quatro campos
em producgao, a ultima descoberta comercial e dos blocos sob concesséo. A Tabela 3.46 apresenta, resumidamente, informacdes sobre os
pocos exploratérios, campos e descobertas, além dos volumes da produgédo acumulada.
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Tabela 3.46 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia do Ceara

Figura 3.94 - Atividades de E&P na Bacia do Ceara.
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Situacao Geografica mar
Perfurados 135 -
) 1° Pogo Pioneiro (ano) 1CES0001CE (1971) %
Pocos Ultimo Pocgo Pioneiro (ano) 1BRSA47CES (2001) =
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 5.300 a
) Maior Lamina D’agua (m) 1.772 9
Indice de Sucesso Geologico de Pogos Pioneiros (%) 22 =
Petréleo 4 =z
Campos Gas Nao Associado 0 =
Petroleo e Gas 0 a
Em Avaliacao 0 ™
Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) Xaréu (1977) 2
Ultima Descoberta Comercial (ano) Area do CES066 (1985)° 2
Ano de Inicio 1980 =
SrodieEe Petréleo (MM bbl) 136,06 =
Acumulada Gas Associado (MM m3) 3.229,61
Gas Nao Associado (MM m?) 0

'O poco 1-CES-066-CE foi classificado como descobridor de campo com gés.
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

A Bacia do Ceara conta com uma refinaria de petréleo instalada: a Lubrificantes e Derivados de Petréleo do Nordeste - LUBNOR (1.300
m3/dia de petréleo). Em termos de unidades planejadas, destaca-se a Refinaria Premium Il, que se localizara no municipio de Caucaia/CE, com
programacdo de entrada em producgao entre o final de 2017 e meados de 2018 e com capacidade projetada de processar aproximadamente
47,7 mil m*¥/dia de petroleo. Todas estas unidades estdo apresentadas na Figura 3.95.

Na Figura 3.96, apresenta-se a infraestrutura de oleodutos e gasodutos existentes e planejados na Bacia do Ceara e também o Terminal
de Regaseificagdo de GNL de Pecém, com capacidade de transferir até 7 milhdes de m3/dia de gas natural para o gasoduto Guamaré-Pecém
(GASFOR). Os campos em producgéo na Bacia do Ceara contam com um gasoduto de transferéncia que os interligam e conectam a uma
UPGN, localizada na LUBNOR, com capacidade de processar 350 mil m®/dia de gas natural. Observa-se ainda a existéncia de estudos sobre
a instalagdo do Gasoduto Meio-Norte, que fara a integragdo da malha de gasodutos Sudeste-Nordeste com futuros projetos nas regides
Norte (Gasodutos do Amazonas e Para) e Centro-Oeste (Gasoduto Centro-Norte).
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Figura 3.95 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia do Ceara: refinarias e terminais.
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Figura 3.96 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia do Ceara: UPGNs e dutos.
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¢ Analise da Bacia em Plays Exploratoérios

A Figura 3.97 apresenta o mapa da bacia efetiva do Ceara, segundo a abordagem probabilistica, com indicacdo das chances de
descobertas de hidrocarboneto. Nota-se uma grande variagdo de chances de descobertas, sendo que as maiores chances estdo na sua

parte leste. A Tabela 3.47 apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.97 - Mapa da bacia efetiva do Ceara com indicacdo das chances de descobertas.

Tabela 3.47 - Plays da Bacia do Ceara

Nome do Play Status Exploratorio Superplay

Ubarana Terciario Fronteira SuperPlay 1 — Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto
Guamaré Fronteira SuperPlay 1 — Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto
Ubarana Cretaceo Superior Fronteira SuperPlay 1 — Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto
Ubarana Cretaceo Inferior Fronteira SuperPlay 1 — Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto
Paracuru Fronteira SuperPlay 2 — Cretaceo Inferior_Transicional/Marinho Raso

Mundau Popups Imaturo SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental

Mundau Imaturo SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
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3.1.7.1  Play Ubarana Tercidrio

A Figura 3.98 apresenta o mapa do play efetivo Ubarana Terciario, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. As chances de
descobertas deste play sdo baixas. Os atributos referentes a esse play estao sumarizados na Tabela 3.48.

A Figura 3.99 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Ubarana Terciario. A maior expectativa é de petréleo, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve. Préximo ao limite oeste da bacia ha a expectativa
de petréleo pesado e gas natural, caso haja descoberta.
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Figura 3.98 - Play efetivo Ubarana Terciario da Bacia do Ceara.
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Tabela 3.48 - Atributos do Play Ubarana Terciario — Bacia do Ceara

Play Ubarana Terciario W

Situacao Geografica mar %

Unidade Litoestratigrafica Formagdes Mudau e Paracuru E

Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Aptiano-Albiano) v
Migracao falhas normais o}

Unidade Litoestratigrafica Formagdo Ubarana =

Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Nedgeno 5
Profundidade Média (m) 1.500 2

Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito marinho m

Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéo Ubarana %

Unidade Cronoestratigrafica Selante Nedgeno =

Trapa : g £
Tipo de Trapa estratigrafica o

Litologia Selante folhelho E

wn
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Figura 3.99 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Ubarana Terciario da Bacia do Ceara.

3.1.7.2  Play Guamaré

A Figura 3.100 apresenta o mapa do play efetivo Guamaré, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play ocorre localmente
na bacia do Ceara e apresenta baixa chance de descoberta. Os atributos referentes a esse play estao sumarizados na Tabela 3.49.
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Figura 3.100 - Play efetivo Guamaré da Bacia do Ceara.
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Tabela 3.49 - Atributos do Play Guamaré — Bacia do Ceara

Play Guamaré
Situacdo Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formagdes Mundau e Ubarana
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior
Migracao falhas normais
Unidade Litoestratigrafica Formagédo Guamaré
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Pale6geno-Nedgeno
Profundidade Média (m) 1.700
Litologia / Contexto Deposicional calcarenito e calcirrudito / banco e bioconstrucéo
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagédo Ubarana
Unidade Cronoestratigrafica Selante Pale6geno-Nedgeno
Trapa . g
Tipo de Trapa estratigrafica
Litologia Selante folhelho e calcilutito

A Figura 3.101 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Guamaré. A maior expectativa € de petréleo e gas natural, caso
ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.101 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Guamaré da Bacia do Ceara.
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3.1.7.3  Play Ubarana Cretdceo Superior

Figura 3.102 apresenta o mapa do play efetivo Ubarana Cretaceo Superior, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este
play apresenta chances de descobertas relativamente elevadas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.50.

A Figura 3.103 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Ubarana Cretaceo Superior. A maior expectativa € de petréleo,
caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve. Proximo ao limite oeste da bacia ha a
expectativa de petrdleo pesado e gas natural, caso haja descoberta.

Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas |

104 |

Ay rl?l'u‘- 'S 'iﬂ'\'l 'I.Ilﬂ'n’l W
1 9 Bacia do Ceara
Play Ubarana Creticeo Superior 072" o
- [ . |
3 . £
}
s
T~ "lCElm:H CE ..\? "
& Caphaks IR —— i
Ty (I he — ; 4
# 1 Pocs Planeiis e b \ -2
— Linkade Cosin . f" o, L
Bloces 8¢ Exphasaths i TR e
Bacis SecEmentar beg ] i
e
T
Fartasein
e i
g w0 T

AT e T

T
W T

Figura 3.102 - Play efetivo Ubarana Cretaceo Superior da Bacia do Ceara.

Play
Situagdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica

Tabela 3.50 - Atributos do Play Ubarana Cretaceo Superior — Bacia do Ceara

Ubarana Cretaceo Superior
mar
Formagdes Mundau e Paracuru

Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Aptiano-Albiano)
Migracao falhas normais
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Ubarana
Reservatrio Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Superior (Cenomaniano-Maastrichtiano)
Profundidade Média (m) 1.900
Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito marinho
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéo Ubarana
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Superior (Cenomaniano-Maastrichtiano)
Trapa . e
Tipo de Trapa estratigrafica
Litologia Selante folhelho
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Figura 3.103 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Ubarana Cretdceo Superior da Bacia do Ceara.

3.1.7.4  Play Ubarana Cretdceo Inferior

Ministério de
Minas e Energia

A Figura 3.104 apresenta o mapa do play efetivo Ubarana Cretaceo Inferior de ocorréncia restrita, com as chances de descobertas de
hidrocarbonetos relativamente baixas. Os atributos referentes a este play estdo sumarizados na Tabela 3.51.

AN A0 MW wow TN
L i 1

Bacia do Ceara
Play Ubarana Cretaceo Inferior

Play Biwtive
[ L] __ A = r
= I !

.
- - e -H‘".
— -
- 1CES 0001 CE -
i
" Capltale _____f-_\_\.___\.r |
g A 1 Pogo Pronsine : ‘*--._\ e, \
™ = vLinha se cosn . e e
Bt di Explarmnehs Ty
Bacin Sedimantar e
o
o,
ro
ré?m
p Em‘"
[ 0 M = 100 T
T J T ' T T '
P am wew e

Figura 3.104 - Play efetivo Ubarana Cretaceo Inferior da Bacia do Ceara.
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Play
Situacdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Carga Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica

Reservatorio Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Trapa

Tipo de Trapa
Litologia Selante

A Figura 3.105 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Ubarana Cretaceo Inferior. A maior expectativa é de petréleo
na parte mais proximal e gas natural na parte distal, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo, espera-se a ocorréncia de

petroleo leve.

Tabela 3.51 - Atributos do Play Ubarana Cretaceo Inferior — Bacia do Ceara

Ubarana Cretaceo Inferior
mar
Formacg6es Mundau e Paracuru
Cretéaceo Inferior (Aptiano-Albiano)
falhas normais
Formagdo Ubarana
Cretéaceo Inferior (Albiano)
1.900
arenito / turbidito marinho
Formagdo Ubarana
Cretéaceo Inferior (Albiano) - Superior
estratigrafica
folhelho
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Figura 3.105 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Ubarana Cretaceo Inferior da Bacia do Ceara.
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3.1.7.5 Play Paracuru

Figura 3.106 apresenta o mapa do play efetivo Paracuru, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play ocorre na parte
proximal da bacia e apresenta altas chances de descobertas. A area leste do play apresenta as maiores chances. Os atributos referentes a
esse play estdo sumarizados na Tabela 3.52.

A Figura 3.107 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Paracuru. A maior expectativa é de petréleo na parte mais proximal
e petroleo e gas natural na parte distal, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo leve.
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Tabela 3.52 - Atributos do Play Paracuru — Bacia do Ceara

Play
Situagéo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Carga Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica

RESERELCIIT Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Trapa

Tipo de Trapa
Litologia Selante

Paracuru
mar
Formagdes Mundau e Paracuru
Cretaceo Inferior (Aptiano-Albiano)
falhas normais
Formacéao Paracuru
Cretaceo Inferior (Aptiano-Albiano)
2.000
arenito / costeiro e marinho raso
Formacéao Paracuru e Ubarana
Cretaceo Inferior (Albiano)-Superior
estrutural e mista
folhelho e calcilutito
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Figura 3.107 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Paracuru da Bacia do Ceara.

3.1.7.6  Play Mundau Popups

Figura 3.108 apresenta o mapa do play efetivo Mundau Popups, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play ocorre
na parte proximal da bacia e apresenta baixas chances de descobertas. Os atributos referentes a esse play estao sumarizados na Tabela 3.53
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Figura 3.108 - Play efetivo Mundau Popups da Bacia do Ceara.
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Tabela 3.53 - Atributos do Play Mundau Popups — Bacia do Ceara

Play Mundau Popups
Situacdo Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formag&o Mundau

Carga Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica

Cretaceo Inferior (Aptiano)
falhas normais e transcorrentes
Formag&o Mundau
Cretaceo Inferior (Aptiano)

Reservatorio Profundidade Média (m) 650
Litologia / Contexto Deposicional arenito
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagdes Mundau e Paracuru
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior (Aptiano-Albiano)
Trapa )
Tipo de Trapa estrutural
Litologia Selante folhelho

A Figura 3.109 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Mundau Popups. A maior expectativa é de petréleo e gas natural,
caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.109 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Mundau Popups da Bacia do Ceara.
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3.1.7.7  Play Mundau

Figura 3.110 apresenta o mapa do play efetivo Mundau, com as chances de descobertas de hidrocarbonetos. Este play ocorre na parte
proximal da bacia e apresenta grande variagdo de chances de descobertas, sendo as maiores chances na parte leste. Os atributos referentes
a esse play estao sumarizados na Tabela 3.54. A Figura 3.111 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Mundau. A maior
expectativa é de petréleo na parte mais proximal e gas natural na parte distal, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo,
espera-se a ocorréncia de petrdleo leve.
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Figura 3.110 - Play efetivo Mundau da Bacia do Ceara.

Tabela 3.54 - Atributos do Play Mundau - Bacia do Ceara

Play Mundau
Situacdo Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formag&o Mundau
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Aptiano)
Migragao falhas do rifte
Unidade Litoestratigrafica Formag&o Mundau
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Aptiano)
Profundidade Média (m) 2.050
Litologia / Contexto Deposicional arenito
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagdes Mundau e Paracuru
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior (Aptiano-Albiano)
Trapa )
Tipo de Trapa estrutural

Litologia Selante folhelho
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Figura 3.111 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Mundau da Bacia do Ceara.
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3.1.8 Bacia de Cumuruxatiba

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.112 o mapa de localizacdo das bacias sedimentar e efetiva (abordagem geografica) de Cumuruxatiba e , na
Tabela 3.55, suas principais caracteristicas geologicas. Nota-se que na regido mais externa offshore e em grande parte de terra ainda nao foram
identificados plays exploratérios. Os principais reservatérios e o principal gerador de cada play estéo indicados na carta estratigrafica (Figura 3.113)
e na segao geoldgica (Figura 3.114).
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Figura 3.112 - Bacia efetiva de Cumuruxatiba.

Tabela 3.55 - Informacgoes Geoldgicas da Bacia de Cumuruxatiba

Situacdo Geografica terra mar
Area Sedimentar (km?) 9.277 63.505
Area da Bacia efetiva (km?) 272 17.079
Maturidade Exploratéria Nova Fronteira Nova Fronteira
Sistema Petrolifero Principal Cricaré/Mariricu-Cricaré (.)
Plays Exploratorios Nome do Play Principal Reservatério
1 Urucutuca Formacéao Urucutuca
2 Urucutuca contra Domo de Sal  Formacgao Urucutuca
3 Barra Nova Grupo Barra Nova
4 Mucuri Formagéo Mariricu
5 Cricaré Formacéo Cricaré
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Figura 3.113 - Carta estratigrafica da Bacia de Cumuruxatiba com indicacéo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.114 - Secao geoldgica da Bacia de Cumuruxatiba com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de CPRM. [19—a].
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.115, apresenta-se a localizagdo da cobertura dos levantamentos sismicos e dos pogos pioneiros. Nao ha blocos sob
concessao. A Tabela 3.56 apresenta, resumidamente, informagdes sobre os pogos exploratoérios e descobertas de hidrocarbonetos.
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Figura 3.115 - Atividades de E&P na Bacia de Cumuruxatiba.

Tabela 3.56 - Resumo de Atividades de E&P — Bacia de Cumuruxatiba

Situagéo Geografica mar terra
Perfurados 47 1
1° Poco Pioneiro (ano) 1 BAS 0002 BA (1970)
Pocos Ultimo Pogo Pioneiro (ano) 1 BRSA 77 BAS (2001)
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 4.600 243
Maior Lamina D’agua (m) 2.200 0
indice de Sucesso Geoldgico de Pogos Pioneiros (%) 6 0
Petroleo 1 0
Campos Gas Nao Associado 0 0
Petréleo e Gas 0 0
Em Avaliacéo 0 0
Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) Arraia (1972) -
Ultima Descoberta Comercial (ano) 1BAS0091BA (1995)* -

Ano de Inicio
Petréleo (MM bbl)
Acumulada Gas Associado (MM m?)
Gas Nao Associado (MM md)

Producgéo

o O O
o O o

* O pogo 1-BAS-091-BA foi classificado como descobridor de campo com dleo.



epe Ministério de
Minas e Energia

Empresa de Pesquisa Energética

¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

A Bacia de Cumuruxatiba ndo conta com uma infraestrutura instalada de abastecimento diversificada. A Unica infraestrutura existente é
o gasoduto Cacimbas-Catu (GASCAC), integrante do GASENE, que corta a porgao terrestre da bacia, como mostra a Figura 3.116.
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Figura 3.116 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia de Cumuruxatiba: UPGNs e dutos.
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e Analise da Bacia em Plays

A Figura 3.117 apresenta o mapa da bacia efetiva de Cumuruxatiba, segundo a abordagem probabilistica, com indicagao das chances
de descobertas de hidrocarbonetos. Percebe-se que a as chances de descobertas variam de baixas a intermediarias. A Tabela 3.57 apresenta

a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.117 - Mapa da bacia efetiva de Cumuruxatiba com indicagdo das chances de descobertas.

Tabela 3.57 - Plays da Bacia de Cumuruxatiba

Nome do Play
Urucutuca
Urucutuca contra Domo de Sal
Barra Nova
Mucuri
Cricaré

Status Exploratério
Fronteira
Fronteira
Fronteira
Fronteira
Fronteira

Superplay
SuperPlay 1 — Terciario Cretaceo Superior Marinho Aberto
SuperPlay 1 — Terciario Cretaceo Superior Marinho Aberto
SuperPlay 2 — Cretaceo Inferior Transicional/Marinho Raso
SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior Continental
SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior Continental
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3.1.8.1  Play Urucutuca

A Figura 3.118 apresenta o mapa do play efetivo Urucutuca, com as chances de descobertas de hidrocarbonetos. Este play é restrito
a parte mais distal da bacia efetiva e tem chance de descoberta homogénea e baixa. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados
na Tabela 3.58.

A Figura 3.119 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Urucutuca. Na porcéo sudoeste do play, a maior expectativa € de
gas natural, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Nas demais regides a maior expectativa é de petroleo e, sendo petrdleo, espera-se
a ocorréncia de petroleo leve e mediano.
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Figura 3.118 - Play efetivo Urucutuca da Bacia de Cumuruxatiba.

Tabela 3.58 - Atributos do Play Urucutuca — Bacia de Cumuruxatiba

Play Urucutuca
Situacao Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formagdes Cricaré e Porto Seguro
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Berriasiano-Barremiano)
Migracao discordancias, falhas listricas e janelas de sal
Unidade Litoestratigrafica Formagé&o Urucutuca
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Superior-Nedgeno
Profundidade Média (m) 2.000
Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito marinho profundo
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagé&o Urucutuca
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Superior-Nedgeno
Trapa ) e :
Tipo de Trapa estratigrafica e mista

Litologia Selante folhelho
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Figura 3.119 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Urucutuca da Bacia de Cumuruxatiba.

3.1.8.2  Play Urucutuca contra Domo de Sal

Figura 3.120 apresenta o mapa do play efetivo Urucutuca contra Domo de Sal, com as chances de descobertas de hidrocarbonetos.
Assim como o play Urucutuca, este play é restrito a parte distal da bacia efetiva e apresenta chance de descoberta homogénea e baixa em
toda a sua extensao. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.59.
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Figura 3.120 - Play efetivo Urucutuca contra Domo de Sal da Bacia de Cumuruxatiba.



Play
Situacdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante

Carga

Reservatério

Trapa

Tabela 3.59 - Atributos do Play Urucutuca contra Domo de Sal — Bacia de Cumuruxatiba

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ministério de
Minas e Energia

Urucutuca contra Domo de Sal
mar
Formacdes Cricaré e Porto Seguro
Cretéaceo Inferior (Berriasiano-Barremiano)
falhas listricas e janelas de sal
Formagédo Urucutuca
Cretaceo Superior-Nedégeno
2.000
arenito / turbidito marinho profundo
Formacgé&o Urucutuca
Cretaceo Superior-Nedégeno
estrutural e mista
folhelho

O que diferencia este play do play Urucutuca é a relacdo direta com a presenca de corpos salinos que sao estruturadores dos
reservatorios, além de constituir excelente selo. Os reservatérios areniticos sdo encontrados pinchados contra os domos ou recobertos por

flancos de sal aléctone responsavel pelo trapeamento e pelo selo.

A Figura 3.121 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Urucutuca contra Domo de Sal. Na porgéo sudoeste do play, a
maior expectativa € de gas natural, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Nas demais regides, a maior expectativa é de petrdleo e,

sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petroleo leve e mediano.
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Figura 3.121 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Urucutuca contra Domo de Sal da Bacia de Cumuruxatiba.
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3.1.8.3 Play Barra Nova

Figura 3.122 apresenta o mapa do play efetivo Barra Nova, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Apresenta chance de
descoberta homogénea, porém um pouco mais elevada que o play Urucutuca contra Domos de Sal. E o play com chance mais elevada na

bacia. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.60.

A Figura 3.123 apresenta 0 mapa de expectativa de fluido para o play Barra Nova. A maior expectativa € de petréleo na porgcéao proximal
e de gas natural na porcao distal, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo leve e

mediano.
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Figura 3.122 - Play efetivo Barra Nova da Bacia de Cumuruxatiba.

Tabela 3.60 - Atributos do Play Barra Nova - Bacia de Cumuruxatiba

Play
Situacdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Carga Unidade Cronoestratigrafica
Migragéo
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica

Reservatorio Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Trapa

Tipo de Trapa
Litologia Selante

Barra Nova
mar
Formagdes Cricaré e Porto Seguro
Cretéaceo Inferior (Berriasiano-Barremiano)
falhas listricas, carrier beds e/ou janelas de sal
Formagdes Sdo Mateus e Regéncia
Cretaceo Inferior (Albiano)
2.500
arenito / aluvial, fluvial, deltaico; carbonato / marinho plataformal
Formacé&o Urucutuca
Cretaceo Superior
estrutural
folhelho
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Figura 3.123 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Barra Nova da Bacia de Cumuruxatiba.

3.1.8.4  Play Mucuri

Figura 3.124 apresenta o mapa do play efetivo Mucuri, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Assim como o play Barra
Nova, apresenta chance homogénea e baixa. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.61.
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Figura 3.124 - Play efetivo Mucuri da Bacia de Cumuruxatiba.
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Carga

Reservatorio

Trapa

A Figura 3.125 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Mucuri. A maior expectativa é de petréleo na porcao proximal e de
gas natural na porcéao distal, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo leve e mediano.

Tabela 3.61 - Atributos do Play Mucuri — Bacia de Cumuruxatiba

Play
Situacdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante

W
1

Mucuri
terra e mar
Formagdes Cricaré e Porto Seguro
Cretéaceo Inferior (Berriasiano-Barremiano)
falhas normais, carrier beds e discordancia
Formagé&o Mariricu (Membro Mucuri)
Cretaceo Inferior (Aptiano)
2.500 (terra) e 3.000 (mar)
arenito
Formagéo Mariricu (Membro Itaunas)
Cretaceo Inferior (Aptiano)
estrutural
evaporito
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Figura 3.125 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Mucuri da Bacia de Cumuruxatiba.
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3.1.8.5 Play Cricaré

A Figura 3.126 apresenta o mapa do play efetivo Cricaré, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Apresenta chance de
descoberta homogénea e baixa. Os atributos referentes a esse play estdao sumarizados na Tabela 3.62.

A Figura 3.127 apresenta o0 mapa de expectativa de fluido para o play Cricaré. A maior expectativa € de petrdleo na porgao proximal e de
gas natural na porcgao distal, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo leve e mediano.
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Figura 3.126 - Play efetivo Cricaré da Bacia de Cumuruxatiba. é
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Tabela 3.62 - Atributos do Play Cricaré — Bacia de Cumuruxatiba an
Play Cricaré —
Situagéo Geografica terra e mar w
Unidade Litoestratigrafica Formacdes Cricaré e Porto Seguro E
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Berriasiano-Barremiano) =
Migragao falhas normais e carrier beds v
Unidade Litoestratigrafica Formacéo Cricaré 9
. Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Berriasiano-Barremiano) =
Reservatério . o m
Profundidade Média (m) 3.000 (terra) e 3.700 (mar) 5
Litologia / Contexto Deposicional arenito e coquina %
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéo Mariricu (Membro Itaiinas) m
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior (Aptiano) @®
Trapa ) X
Tipo de Trapa estrutural Z
Litologia Selante evaporito ﬁ
]
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Figura 3.127 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Cricaré da Bacia de Cumuruxatiba.
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3.1.9 Bacia do Espirito Santo-Mucuri

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.128 o mapa de localizagdo da bacia sedimentar e efetiva (abordagem geografica) do Espirito Santo-Mucuri €,
na Tabela 3.63, suas principais caracteristicas geoldégicas. Nota-se que na regido mais externa offshore ainda ndo foram identificados plays
exploratorios. A parte sul é chamada de Espirito Santo e a norte de Mucuri; na literatura ha referéncias de duas bacias. Os principais reservatorios
e o principal gerador de cada play estéo indicados nas cartas estratigraficas (Figura 3.129 e Figura 3.130) e na secdo geoldgica (Figura 3.131).
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Figura 3.128 - Bacia efetiva do Espirito Santo-Mucuri. P
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Figura 3.129 - Carta estratigrafica da Bacia do Espirito Santo com indicacdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.130 - Carta estratigrafica da Bacia de Mucuri com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratorios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).

Fonte: Modificado de EPE (2007).

Figura 3.131 - Secao geoldgica da Bacia do Espirito Santo-Mucuri com indicacao do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.132, apresenta-se a localizagdo da cobertura dos levantamentos sismicos, dos pogos pioneiros, dos campos em producao,
areas em avaliagéo, Ultima descoberta comercial e blocos sob concesséo. Percebe-se maior concentragdo de esforgos exploratérios na

(]
= parte do Espirito-Santo (regido ao sul no mapa).
(NN}
= A Tabela 3.64 apresenta, resumidamente, informacdes sobre os pocos exploratérios, campos e descobertas comerciais, além dos
< volumes da produgédo acumulada.
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Figura 3.132 - Atividades de E&P na Bacia do Espirito Santo-Mucuri.

Tabela 3.64 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia do Espirito Santo-Mucuri

Situacdo Geografica m ar ,t.erra mar . terra.
(Espirito Santo) (Espirito Santo) (Mucuri) (Mucuri)
Perfurados 187 520 14 36
1° Pogo Pioneiro (ano) 1ESS 0001 ES (1968) 1NO 0001 ES (1967) 1BA(S1 33%1 BA 10S 0001 BA (1977)
Pocos Ultimo Pogo Pioneiro (ano) 1BRSA882ESS (2010) 1STAR18ES (2011) 1BRSA85BAS (2001) 1GALP27BA (2009)
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 7.533 4.065 2.388
. Maior Lamina D’agua (m) 2.666 0 0
Indice de Sucesso Geologico de Pocos

. 18 19 0

Pioneiros (%)
Petroleo 4 45 0 0
Campos Gas Nao Associado 3 6 0 0
Petroleo e Gas 1 3 0 0
Em Avaliagao 4 3 0 0
Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) Cagéo (1977) S&o Mateus (1969) - -
Ultima Descoberta Comercial (ano) Camarupim Norte (2007)  Rio Mariricu Sul (2010) - -
Ano de Inicio 1978 1973 - -
Frosise Petréleo (MM bbl) 116,12 167,19 0 0
Acumulada  Gas Associado (MM m3) 2.299,37 3.324,55 0 0
Gas Nao Associado (MM m3) 7.716,67 3.443,10 0 0
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

Na infraestrutura da Bacia do Espirito Santo-Mucuri, observa-se a presenca de dois tipos basicos de terminais. Os terminais aquaviarios
Regéncia (40 mil m®) e Norte Capixaba (78 mil m®) tém a fungao de armazenar o petrdleo produzido pelos campos da bacia. O terminal Norte
Capixaba recebe o 6leo produzido nos campos terrestres do norte do Espirito Santo, que posteriormente, é carregado em navios através de
uma monoboia e levado até as refinarias. Ja o terminal Regéncia é responsavel pelo armazenamento e escoamento do petrdleo produzido
pelos campos maritimos e parte dos terrestres da bacia. O terminal aquaviario Vitéria recebe derivados de petrdleo por navios e abastece as
empresas distribuidoras locais (Figura 3.133).

Ja na Figura 3.134 observa-se a existéncia de uma rede de dutos relevante. As UPGNs de Cacimbas (7 MM m?®/dia) e Lagoa Parda
(0,45 MM m?®/dia) recebem o gas natural dos campos terrestres e maritimos da bacia para processamento. As UPGNs Cacimbas | e Il estao
conectadas ao GASENE através do gasoduto Cacimbas-Catu.
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Figura 3.133 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia do Espirito Santo-Mucuri: refinarias e terminais.
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Figura 3.134 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia do Espirito Santo-Mucuri: UPGNs e dutos.
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A Figura 3.135 apresenta o mapa da bacia efetiva do Espirito Santo-Mucuri, segundo a abordagem de representagcédo probabilistica,
com indicagcdo das chances de descobertas de hidrocarboneto. Percebe-se que a regido mais proximal e terrestre no centro-sul da bacia
apresentam maiores chances de descobertas de hidrocarbonetos em relagao ao restante da area. A Tabela 3.65 apresenta a correspondéncia

dos plays com os superplays.
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Figura 3.135 - Mapa da bacia efetiva do Espirito Santo-Mucuri com indicagdo das chances de descobertas. P
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Tabela 3.65 - Plays da Bacia do Espirito Santo-Mucuri

Nome do Play
Urucutuca

Urucutuca contra Domo de Sal
Barra Nova Paleogeomoérfico

Barra Nova Estruturado

Mucuri
Cricaré

Status Exploratério
Estabelecido
Imaturo
Estabelecido
Fronteira
Estabelecido
Fronteira

SuperPlay 1 - Terciario Cretaceo Superior_Marinho Aberto
SuperPlay 1 - Terciario Cretaceo Superior_Marinho Aberto
SuperPlay 2 — Cretaceo Inferior_Transicional/Marinho Raso
SuperPlay 2 — Cretaceo Inferior_Transicional/Marinho Raso
SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental

Superplay
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3.1.9.1 Play Urucutuca

A Figura 3.136 apresenta o mapa do play efetivo Urucutuca, com as chances de descobertas de hidrocarbonetos. As regides centro-sul
proximal e terrestre apresentam maiores chances de descobertas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.66. A
Figura 3.137 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Urucutuca. A maior expectativa € de gas natural na area central; petroleo
e gas nas areas intermediarias e petroleo nas extremidades do play, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se

a ocorréncia de petréleo leve na regido central e leve e mediano nas regides proximais.
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Figura 3.136 - Play efetivo Urucutuca da Bacia do Espirito Santo-Mucuri.

Tabela 3.66 - Atributos do Play Urucutuca - Bacia do Espirito Santo-Mucuri

Play
Situagéo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Carga Unidade Cronoestratigrafica
Migragao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica

AL Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Trapa

Tipo de Trapa
Litologia Selante

Urucutuca
terra e mar
Formacdes Cricaré e Mariricu
Cretaceo Inferior (Valanginiano-Aptiano)
falhas listricas e janelas de sal
Formagéao Urucutuca
Cretaceo Superior-Nedgeno
2.000 a 4.000
arenito / turbidito marinho profundo
Formagéao Urucutuca
Cretaceo Superior-Nedgeno
mista
folhelho
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Figura 3.137 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Urucutuca da Bacia do Espirito Santo-Mucuri.

3.1.9.2  Play Urucutuca contra Domo de Sal

A Figura 3.138 apresenta o mapa do play efetivo Urucutuca contra Domo de Sal, com as chances de descobertas de hidrocarbonetos.
Este play ndo ocorre na parte central da bacia e apresenta chances mais elevadas na parte sul. Os atributos referentes a esse play estdo
sumarizados na Tabela 3.67.
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Figura 3.138 - Play efetivo Urucutuca contra Domo de Sal da Bacia do Espirito Santo-Mucuri.
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Play
Situacdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante

Carga

Reservatério

Trapa

O que diferencia esta familia de oportunidades de acumulacao de hidrocarbonetos do play Urucutuca € a relagao direta com a presenca
de corpos salinos que estruturam os reservatorios e proporcionam excelente selo. Os reservatérios areniticos sdo encontrados normalmente
pinchando contra seus flancos, mas ha também casos em que corpos aldéctones de sal terminam por recobrir o reservatério, tomando o lugar

da formacao Urucutuca como selo.

AFigura 3.139 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o Play Urucutuca contra Domo de Sal. A maior expectativa é de gas natural
na area central, petrdleo e gas nas areas intermediarias e petréleo nas extremidades do play, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto.

Tabela 3.67 - Atributos do Play Urucutuca contra Domo de Sal — Bacia do Espirito Santo-Mucuri

Urucutuca contra Domo de Sal
mar
Formacoes Cricaré e Mariricu
Cretaceo Inferior (Valanginiano-Aptiano)
falhas listricas e janelas de sal
Formacgé&o Urucutuca
Cretaceo Superior-Nedgeno
2.000 a 4.000
arenito / turbidito marinho profundo
Formagdes Urucutuca e Mariricu (Membro Itadnas)
Cretaceo Superior-Nedgeno
estrutural
folhelho e evaporito

Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo leve na regido central e leve e mediano nas regides de borda a norte e sul.
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Figura 3.139 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Urucutuca contra Domo de Sal da Bacia do Espirito Santo-Mucuri.
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3.1.9.3  Play Barra Nova Estruturado

A Figura 3.140 apresenta o mapa do play efetivo Barra Nova Estruturado, com as chances de descobertas de hidrocarbonetos. De forma
geral, este play apresenta baixas chances de descobertas, principalmente na parte norte e porgao distal do play. Os atributos referentes a
esse play estdo sumarizados na Tabela 3.68.

A Figura 3.141 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Barra Nova Estruturado. A maior expectativa € de gas natural na
area central; petréleo e gas nas areas intermediarias e petrdleo nas extremidades do play, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo
petréleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve na regido central e leve e mediano nas regides proximais.
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Tabela 3.68 - Atributos do Play Barra Nova Estruturado - Bacia do Espirito Santo-Mucuri 8
Play Barra Nova Estruturado =
. ~ o m
Situagéo Geografica mar prd
Unidade Litoestratigrafica Formagdes Cricaré e Mariricu >
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Valanginiano-Aptiano) a
Migracao falhas listricas, discordancias e janelas de sal ™
Unidade Litoestratigrafica Formagdes Sdo Mateus e Regéncia >
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Albiano) 2
Profundidade Média (m) 500 a 4.000 %
Litologia / Contexto Deposicional arenito / aluvial, fluvial, deltaico; carbonato / marinho plataformal a
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéao Urucutuca
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior (Albiano)
Trapa . i
Tipo de Trapa mista

Litologia Selante folhelho
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Figura 3.141 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Barra Nova Estruturado da Bacia do Espirito Santo-Mucuri.

3.1.9.4  Play Barra Nova Paleogeomérfico

A Figura 3.142 apresenta o mapa do play efetivo Barra Nova Paleogeomorfico, com as chances de descobertas de hidrocarbonetos.
Este play ocorre na parte centro-norte proximal e terrestre da bacia, sendo a parte sul a que apresenta as maiores chances de descobertas.
Os atributos referentes a esse play estao sumarizados na Tabela 3.69.
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Figura 3.142 - Play efetivo Barra Nova Paleogeomorfico da Bacia do Espirito Santo-Mucuri.



Play
Situacdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Carga Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica

Reservatorio Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Trapa

Tipo de Trapa
Litologia Selante

Tabela 3.69 - Atributos do Play Barra Nova Paleogeomérfico — Bacia do Espirito Santo-Mucuri

epe Ministério de
Minas e Energia

Empresa de Pesquisa Energética

Barra Nova Paleogeomérfico
terra e mar
Formagdes Cricaré e Mariricu
Cretaceo Inferior (Valanginiano-Aptiano)
falhas listricas, discordancias e janelas de sal
Formagdes Sdo Mateus e Regéncia
Cretéceo Inferior (Albiano)
2.000 (terra) e 3.200 (mar)
arenito / aluvial, fluvial, deltaico; carbonato / marinho plataformal
Formacédo Urucutuca
Cretéaceo Inferior (Albiano)
estratigrafica
folhelho

A Figura 3.143 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Barra Nova Paleogeomorfico. A maior expectativa € de petrdleo,
caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve e mediano na porgao marinha e admite-
se a possibilidade de ocorréncia de petroleo pesado na porcao terrestre.
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Figura 3.143 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Barra Nova Paleogeomoérfico da Bacia do Espirito Santo-Mucuri.
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Ministério de
Minas e Energia

epe

Empresa de Pesquisa Energética

3.1.9.5 Play Mucuri

A Figura 3.144 apresenta o mapa do play efetivo Mucuri, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. O play Mucuri ocorre em
toda a extensao proximal e terrestre da bacia, sendo as maiores chances de descobertas na regido central terrestre. Os atributos referentes
a este play estdo sumarizados na Tabela 3.70.

A Figura 3.145 apresenta o0 mapa de expectativa de fluido para o play Mucuri. A maior expectativa é de petroleo, caso ocorra descoberta
de hidrocarboneto. Sendo petrdleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo leve e mediano na porgdo marinha e admite-se a possibilidade de
ocorréncia de petréleo pesado na porgéao terrestre.
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Figura 3.144 - Play efetivo Mucuri da Bacia do Espirito Santo-Mucuri.

Tabela 3.70 - Atributos do Play Mucuri — Bacia do Espirito Santo-Mucuri
Play Mucuri

Carga

Reservatoério

Trapa

Situagéo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migragao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante

terra e mar
Formagdes Cricaré e Mariricu
Cretaceo Inferior (Valanginiano-Aptiano)
falhas normais e carrier beds
Formacéao Mariricu (Membro Mucuri)
Cretaceo Inferior (Aptiano)
2.000 (terra) e 3.200 (mar)
arenito / aluvial, fluvial e deltaico
Formagéao Mariricu (Membro Itaunas)
Cretaceo Inferior (Albiano)
estrutural
evaporito
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Figura 3.145 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Mucuri da Bacia do Espirito Santo-Mucuri.

3.1.9.6  Play Cricaré

A Figura 3.146 apresenta o mapa do play efetivo Cricaré, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. O play Cricaré ocorre
em grande parte da regido offshore proximal e em pequena parte da regido terrestre, com chances de descobertas relativamente baixas. Os
atributos referentes a este play estdo sumarizados na Tabela 3.71.
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Figura 3.146 - Play efetivo Cricaré da Bacia do Espirito Santo-Mucuri.
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Carga

Reservatério

Trapa

Play
Situacdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante

Tabela 3.71 - Atributos do Play Cricaré — Bacia do Espirito Santo-Mucuri

Cricaré
terra e mar
Formacdes Cricaré e Mariricu
Cretaceo Inferior (Valanginiano-Aptiano)
falhas normais e carrier beds
Formagéo Cricaré
Cretéaceo Inferior
750 (terra) e 5.500 (mar)
arenito e coquina
Formagéo Cricaré (Membro Sernambi)
Cretéaceo Inferior
estrutural
folhelho

A Figura 3.147 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Cricaré. A maior expectativa é de petréleo e gas natural na area
central e petréleo nas extremidades do play, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petréleo
leve e mediano e admite-se a possibilidade de petréleo pesado na porcéo terrestre.
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Figura 3.147 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Cricaré da Bacia do Espirito Santo-Mucuri.



3.1.10 Bacia da Foz do Amazonas

¢ Sintese da Bacia

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ministério de
Minas e Energia

Apresenta-se na Figura 3.148 o mapa de localizacdo da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representacao geografica) da Foz
do Amazonas e suas principais caracteristicas geolégicas, na Tabela 3.72. Nota-se que a bacia efetiva ocupa toda a area central da bacia
sedimentar. Os principais reservatérios e o principal gerador de cada play exploratério estao indicados na carta estratigrafica (Figura 3.149)

€ na secao geoldgica (Figura 3.150).
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Tabela 3.72 - Informacoes Geolégicas da Bacia da Foz do Amazonas

Situagcdo Geografica mar
Area Sedimentar (km? 284.767
Area da Bacia efetiva (km?) 174.321

Maturidade Exploratéria
Sistema Petrolifero Principal
Plays Exploratérios
1

a b~ wnN

Nova Fronteira
Limoeiro-Amapa (!)
Nome do Play
Travosas Terciario
Amapa
Travosas Escorregamento Gravitacional
Limoeiro
Caciporé
Recursos Nao Convencionais
Hidrato de Metano

Formacéo Travosas
Formagédo Amapa
Formacéo Travosas
Formacéo Limoeiro
Formacédo Caciporé

Principal Reservatoério

vs)
>
)
>
(V2]
93]
&
9
<
m
=
>
X
%
[Va]
lvs)
X
>
4]
4
m
X
>
wn




BACIAS SEDIMENTARES BRASILEIRAS

Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas |

142 |

(ebe)  jumeseess,

Empresa de Pesquisa Energética

BACIA DA FOZ DO AMAZONAS A . s e

i

UTORNFRATGRARA S

N T

P

an[umlm n

Pty SR F I

[T T ThMacA 1 MAGAATISMG ua

S = i =
ormaa I Eiﬂ!
R Y ——| |®
L3 TR b R 7 ST
Bl S

e §
=] |

R

PLATAFCHRLA
TALLDE
LIRS

T

N1,
: | :
:

y -

e
e
PLATAFORLLA CALRPOME
Fenmran ey Do 11 oD

BELTAEDY
LACUSTRE!
FLLUNSALT
ALLRARL
CASSIPOIRE

g

el - w0

i Ll
86 - W b

L2.1]

ES.f50  fsa

§ oo s waosm oo

-
i -
EE e T 1t
DESERTICO CALCOENE o | 2 A B T o s
B =
B AERUCITO = e A AR o

Figura 3.149 - Carta estratigrafica da Bacia da Foz do Amazonas com indicagédo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

™ Zena Extermional

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.150 - Secao geoldgica da Bacia da Foz do Amazonas com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Silva et al. (1999) apud Almeida Filho (2005).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.151, apresenta-se a localizagdo da cobertura dos levantamentos sismicos e pogos pioneiros, além dos dois blocos sob
concessao. Percebe-se que os pogos pioneiros se restringem a porgéo central da bacia. A Tabela 3.73 apresenta, resumidamente, informacoes
sobre os pogos exploratoérios.
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Tabela 3.73 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia da Foz Amazonas %
Situagdo Geografica mar o
Perfurados 94 o
1° Pogo Pioneiro (ano) 1PAS0001PA (1970) w
Pocos Ultimo Poco Pioneiro (ano) 1BP3APS (2004) E
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 6.295 Z
Maior Lamina D’agua (m) 1.641 )
indice de Sucesso Geolégico de Pogos Pioneiros (%) 1 )
Petréleo 0 =
Campos Gas Nao Associado 0 5
Petroleo e Gas 0 2
Em Avaliagédo 0 n
Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) - %
Ultima Descoberta Comercial (ano) - Z
Ano de Inicio - o
Producio Petréleo (MM bbl) 0 g
¢ Acumulada Gas Associado (MM m3) 0 »n

0

Gas Nao Associado (MM md)
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

Nao h3, atualmente, infraestrutura de abastecimento (refinarias, terminais, UPGNs e dutos) com importancia relevante para exploracao
na bacia; seja construida ou em projeto.

¢ Anadlise da Bacia em Plays Exploratoérios

A Figura 3.152 apresenta o mapa da bacia efetiva da Foz do Amazonas, segundo a abordagem de representagéo probabilistica, com
indicacdo das chances de descobertas de hidrocarboneto. As chances variam de baixas a intermediarias, sendo que a parte mais distal
apresenta maiores chances. A Tabela 3.74 apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.152 - Mapa da bacia efetiva da Foz do Amazonas com indicag&o das chances de descoberta.
Tabela 3.74 - Plays da Bacia da Foz do Amazonas
Nome do Play Status Exploratério Superplay
Travosas Terciario Fronteira SuperPlay 1 - Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto
Amapa Fronteira SuperPlay 1 — Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto
Travosas Escorregamento Gravitacional Fronteira SuperPlay 1 — Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto
Limoeiro Imaturo SuperPlay 1 — Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto

Caciporé Fronteira SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
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3.1.10.1  Play Travosas Tercidario

A Figura 3.153 - Play efetivo Travosas Terciario da Bacia da Foz do Amazonas Figura 3.153 apresenta o mapa do play efetivo Travosas
Terciario, com as chances de descobertas de hidrocarbonetos. Este play é restrito a parte offshore distal e apresenta baixas chances de
descobertas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.75.

A Figura 3.154 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Travosas Terciario. A maior expectativa é de gas natural na area
central; petréleo e gas nas areas intermediarias e petrdleo nas extremidades do play, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo
petréleo, espera-se a ocorréncia de petréleo pesado nas partes distais e leve nas partes proximais.
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Figura 3.153 - Play efetivo Travosas Terciario da Bacia da Foz do Amazonas.
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Tabela 3.75 - Atributos do Play Travosas Terciario — Bacia da Foz do Amazonas
Play Travosas Terciario
Situacao Geografica mar

Carga

Reservatorio

Trapa

Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migragao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante

Formacéao Travosas
Neodgeno
falhas normais e reversas
Formacgdes Travosas, Piracuru e Orange
Pale6geno-Nedgeno (Mioceno)
2.000
arenito / turbidito marinho
Formacéao Travosas
Neodgeno
estratigrafica
folhelho
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Figura 3.154 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Travosas Terciario da Bacia da Foz do Amazonas.

3.1.10.2  Play Amapd

A Figura 3.155 apresenta o mapa do play efetivo Amapd, com as chances de descobertas de hidrocarbonetos. O play se restringe a
parte offshore mais proximal, com baixas chances de descobertas. Os atributos referentes a esse play estao sumarizados na Tabela 3.76.
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Figura 3.155 - Play efetivo Amapa da Bacia da Foz do Amazonas.
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Tabela 3.76 - Atributos do Play Amapa - Bacia da Foz do Amazonas

Play
Situacdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante

Carga

Reservatério

Trapa

Amapa
mar

Formagéao Travosas e Limoeiro

Nedgeno
falhas normais e reversas
Formagédo Amapa
Paleégeno-Nedgeno
2.500

Formagédo Amapa
Paleégeno-Nedgeno
estratigrafica
folhelho

calcarenito e calcirrudito / banco e bioconstrucéo

A Figura 3.156 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Amapa. A maior expectativa é de petrdleo e gas natural. Sendo

petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.156 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Amapa da Bacia da Foz do Amazonas.
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3.1.10.3  Play Travosas Escorregamento Gravitacional

A Figura 3.157 apresenta o mapa do play efetivo Travosas Escorregamento Gravitacional, com as chances de descobertas de
hidrocarbonetos. A ocorréncia deste play na Bacia da Foz do Amazonas é bastante restrita, sendo sua area mais expressiva associada a
Bacia do Para-Maranh&o. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.77.

A Figura 3.158 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Travosas Escorregamento Gravitacional. A maior expectativa é de
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petroleo e gas natural. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo leve.
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Figura 3.157 - Play efetivo Travosas Escorregamento Gravitacional da Bacia da Foz do Amazonas.

Tabela 3.77 - Atributos do Play Travosas Escorregamento Gravitacional — Bacia da Foz do Amazonas

Play Travosas Escorregamento Gravitacional
Situagcado Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formacé&o Travosas
Carga Unidade Cronoestratigrafica Nedgeno
Migracao falhas normais, reversas e listricas
Unidade Litoestratigrafica Formacéao Travosas
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Paledgeno (Paleoceno-Eoceno)
Profundidade Média (m) 2.450
Litologia / Contexto Deposicional arenito
Unidade Litoestratigrafica Selante Formacéao Travosas
Unidade Cronoestratigrafica Selante Paledgeno (Paleoceno-Eoceno)
Trapa .
Tipo de Trapa estrutural
Litologia Selante folhelho



Ly AT

Ministério de
Minas e Energia

(epe)

Bacia da Foz do Amazonas
Play Travosas Escorregamento Gravitacional

Flubdo

W Petndles
1 Petrdleo & Gas

& Eaphuis } '[_':?
# 1" Pors Ploneirs { 1PAS 0001 PR
4|7 Limbssde Cosin
Bloces e Explarachs d
Backs Je@mantar ILI
“Mscapi \"n.\
i Ty
‘epe [ o,
s s s i.-l / %ruzw pri
b [ 81T W 4] AW

Figura 3.158 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Travosas Escorregamento Gravitacional da Bacia da Foz do Amazonas.

3.1.10.4  Play Limoeiro

A Figura 3.159 apresenta o mapa do play efetivo Limoeiro, com as chances de descobertas de hidrocarbonetos. O play é restrito a parte
offshore distal e apresenta chances intermediarias de descobertas. Os atributos referentes a esse play estao sumarizados na Tabela 3.78.
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Figura 3.159 - Play efetivo Limoeiro da Bacia da Foz do Amazonas.
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Tabela 3.78 - Atributos do Play Limoeiro — Bacia da Foz do Amazonas

Carga

Reservatério

Trapa

Play

Situacdo Geografica

Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante

Limoeiro
mar
Formacé&o Limoeiro
Cretaceo Superior

falhas normais a curtas distancias

Formacéo Limoeiro
Cretaceo Superior
2.500

arenito / turbidito marinho

Formacéo Limoeiro
Cretaceo Superior
estratigrafica
folhelho

A Figura 3.160 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Limoeiro. A maior expectativa é de gas natural na area central,
petréleo e gas nas areas intermediarias e petrdleo nas extremidades do play, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo,
espera-se a ocorréncia de petréleo pesado nas partes distais e leve nas partes proximais.
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Figura 3.160 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Limoeiro da Bacia da Foz do Amazonas.
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3.1.10.5 Play Caciporé

A Figura 3.161 apresenta o mapa do play efetivo Caciporé, com as chances de descobertas de hidrocarbonetos. Este play abrange
grande parte da area central da bacia e apresenta chances de baixas a intermediarias. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados
na Tabela 3.79.

A Figura 3.162 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Caciporé. A maior expectativa € de gas natural na area central e
petroleo nas demais areas, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo leve.
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Figura 3.161 - Play efetivo Caciporé da Bacia da Foz do Amazonas.
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Tabela 3.79 - Atributos do Play Caciporé - Bacia da Foz do Amazonas R

Play Caciporé >

Situagcado Geografica mar %

Unidade Litoestratigrafica Formagéo Caciporé )

Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Barremiano-Albiano) %
Migracao falhas do rifte 5

Unidade Litoestratigrafica Formac&o Caciporé 2

Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Barremiano-Albiano) m
Profundidade Média (m) 2.600 %

Litologia / Contexto Deposicional arenito Z

Unidade Litoestratigrafica Selante Formacéao Caciporé I_Fn

Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior (Barremiano-Albiano) b

Trapa ; e >
Tipo de Trapa estratigréafica n

Litologia Selante folhelho
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Figura 3.162 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Caciporé da Bacia da Foz do Amazonas.
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3.1.11 Bacia de Jacuipe

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.163 o mapa de localizacao da bacia sedimentar e efetiva (abordagem geografica) de Jacuipe e suas principais
caracteristicas geolégicas, na Tabela 3.80. Nota-se que a bacia efetiva ocupa apenas a parte offshore proximal da bacia sedimentar. Os
principais reservatorios e o principal gerador de cada play exploratério estdo indicados na carta estratigrafica (Figura 3.164) e na secao
geoldgica (Figura 3.165).
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Figura 3.163 - Bacia efetiva de Jacuipe.
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Tabela 3.80 - Informacoes Geoloégicas de Jacuipe

Situacdo Geografica mar
Area Sedimentar (km?) 29.142

Area da Bacia efetiva (km?)
Maturidade Exploratéria
Sistema Petrolifero Principal
Plays Exploratérios
1
2
3

8.496
Nova Fronteira
Rio de Contas-Rio de Contas (?)

Nome do Play Principal Reservatorio
Urucutuca Formacé&o Urucutuca
Algoddes Formacédo Algoddes

Rio de Contas Formacédo Rio de Contas
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Figura 3.164 - Carta estratigrafica da Bacia de Jacuipe com indicagcédo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratorios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).

Figura 3.165 - Secao geoldgica da Bacia de Jacuipe com indicagcao do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratoérios (P).

Fonte: Modificado de HRT (2009b).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.166 apresenta-se a localizagdo da cobertura dos levantamentos sismicos e do Unico pogo pioneiro, perfurado em
1980. Nao ha blocos sob concessédo, exceto um prolongamento ao norte de um bloco da Bacia Sergipe-Alagoas. Embora néo ilustrados
na figura, cabe citar que em 2008, a ANP concluiu levantamento de dados geoquimicos. A Tabela 3.81 evidencia o baixo conhecimento
geoldgico desta bacia.
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Figura 3.166 - Atividades de E&P na Bacia de Jacuipe. )
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Tabela 3.81 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia de Jacuipe %

Situagcdo Geografica mar >

Perfurados 1 A

) 1° Pogo Pioneiro (ano) 1BAS0053BA (1980) 9

Pocos Ultimo Poco Pioneiro (ano) - =
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 2.533 =z
Maior Lamina D’agua (m) 0 =

indice de Sucesso Geoldgico de Pogos Pioneiros (%) 0 a

Petroleo 0 W

Campos Gas Nao Associado 0 2
Petréleo e Gas 0 Z

Em Avaliacéo 0 =

Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) - Z

Ultima Descoberta Comercial (ano) -

Ano de Inicio -

Petréleo (MM bbl) 0

Acumulada Gas Associado (MM m?) 0
Gas Nao Associado (MM m?) 0

Producéao
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

Na Bacia de Jacuipe, ndo ha instalagdes existentes ou planejadas em termos de infraestrutura de abastecimento. Entretanto, as figuras
a seguir (Figura 3.167 e Figura 3.168) mostram que a proximidade de instalagdes existentes na Bacia do Recéncavo pode ser considerada
como uma vantagem no desenvolvimento das atividades de E&P da bacia. No item 3.1.18, sobre a Bacia do Recdncavo, sédo abordadas

BACIAS SEDIMENTARES BRASILEIRAS

Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas |

156 |

estas instalagdes.

W W
i _::I 1 s b 1 s
(& / n
;‘ Refinaria de Petréleo, instalada
1 % Central Petrogquiméca, instalada | |-
/ 2 = Terminals
: / ¢
i
4
/
. ™yl DA DIL
’fﬁ '?.'-.“"’h - //
ey g TESaT A
DSl A TERIAS
Syt
\’g’rﬂﬂ' SRt Pty
& Caphaii
Linha de Costs
Bacia Elativa
Bl Sedimentar
B [C] emeasamants LE
epe |
r m
ey S ] ] 0 0
T r r T r
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Figura 3.168 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia de Jacuipe: UPGNs e dutos.
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¢ Analise da Bacia em Plays Exploratoérios

A Figura 3.169 apresenta o mapa da bacia efetiva de Jacuipe, segundo a abordagem de representagcédo probabilistica, com indicacao
das chances de descobertas de hidrocarbonetos. Percebe-se que a bacia apresenta chances baixas de descobertas. A Tabela 3.82 apresenta
a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.169 - Mapa da bacia efetiva de Jacuipe com indicacao das chances de descobertas.

Tabela 3.82 - Plays da Bacia de Jacuipe

Nome do Play Status Exploratorio Superplay
Urucutuca Fronteira SuperPlay 1 - Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto
Algoddes Fronteira SuperPlay 2 — Cretaceo Inferior_Transicional/Marinho Raso
Rio de Contas Fronteira SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
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3.1.11.1  Play Urucutuca

A Figura 3.170 apresenta o mapa do play efetivo Urucutuca, com chances de descobertas de hidrocarbonetos. O play apresenta chance
muito baixa de descoberta em toda a sua extensdo. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.83.

A Figura 3.171 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Urucutuca. A maior expectativa é de petréleo e gas natural, caso
ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.170 - Play efetivo Urucutuca da Bacia de Jacuipe.

Tabela 3.83 - Atributos do Play Urucutuca - Bacia de Jacuipe

Play Urucutuca
Situagéo Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formacéo Rio de Contas
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Hauteriviano-Aptiano)
Migragao falhas de pequeno porte
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Urucutuca
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Superior-Nedgeno
Profundidade Média (m) 2.000
Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito marinho
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéo Urucutuca
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Superior-Nedgeno
Trapa ) s e -
Tipo de Trapa estratigrafica e palogeomorfica

Litologia Selante folhelho
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Figura 3.171 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Urucutuca da Bacia de Jacuipe.

3.1.11.2  Play Algoddes

A Figura 3.172 apresenta o mapa do play efetivo Algoddes, com as chances de descobertas de hidrocarbonetos. Assim como o play
Urucutuca nesta bacia, o play Algoddes apresenta chance de descoberta muito baixa em toda a sua extensao. Os atributos referentes a esse
play estdo sumarizados na Tabela 3.84.
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Figura 3.172 - Play efetivo Algoddes da Bacia de Jacuipe.




BACIAS SEDIMENTARES BRASILEIRAS

Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas |

160 |

epe Ministério de
Minas e Energia

Empresa de Pesquisa Energética

Tabela 3.84 - Atributos do Play Algodoes — Bacia de Jacuipe

Play Algoddes
Situacdo Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formacéo Rio de Contas
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Hauteriviano-Aptiano)
Migracao falhas e discordancias regionais
Unidade Litoestratigrafica Formacé&o Algoddes
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Albiano)-Superior (Coniaciano)
Profundidade Média (m) 3.000
Litologia / Contexto Deposicional carbonato
Unidade Litoestratigrafica Selante Formacgdes Algoddes e Urucutuca
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior (Albiano)-Paleégeno
Trapa ) -
Tipo de Trapa paleogeomorfica
Litologia Selante folhelho

A Figura 3.173 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Algoddes. A maior expectativa é de petréleo e gas natural, caso

ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.173 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Algoddes da Bacia de Jacuipe.
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3.1.11.3  Play Rio de Contas

A Figura 3.174 apresenta o mapa do play efetivo Rio de Contas, com as chances de descobertas de hidrocarbonetos. Este play
apresenta chances relativamente baixas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.85.

A Figura 3.175 apresenta o0 mapa da expectativa de fluido para o play Rio de Contas. A maior expectativa é de petrdleo e gas natural,
caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.174 - Play efetivo Rio de Contas da Bacia de Jacuipe.

Tabela 3.85 - Atributos do Play Rio de Contas — Bacia de Jacuipe
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Play Rio de Contas
Situacao Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formagéao Rio de Contas
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Hauteriviano-Aptiano)

Migragao falhas e discordancias regionais 2
Unidade Litoestratigrafica Formagao Rio de Contas g
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Hauteriviano-Aptiano) a
Profundidade Média (m) 3.000 m
. . e . =)
Litologia / Contexto Deposicional arenito e conglomerado =
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagdes Rio de Contas, Algoddes e Urucutuca o
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior-Paledgeno N
Trapa = s Z
Tipo de Trapa estrutural e paleogeomorfica B
Litologia Selante folhelho s
=
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Figura 3.175 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Rio de Contas da Bacia de Jacuipe.
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3.1.12 Bacia de Jatoba

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.176 o mapa de localizagdo da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representacdo geografica) de
Jatoba e, na Tabela 3.86, suas principais caracteristicas geolédgicas. Nota-se que a bacia efetiva ocupa praticamente toda a area da bacia
sedimentar®. Os principais reservatérios e o principal gerador de cada play exploratério estéo indicados na carta estratigrafica (Figura 3.177)
e na secao geoldgica (Figura 3.178).
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Figura 3.176 - Bacia efetiva de Jatoba.
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Tabela 3.86 - Informacoes Geologicas da Bacia de Jatoba

Situacédo Geografica terra
Area Sedimentar (km? 6.703
Area da Bacia efetiva (km?) 6.703
Maturidade Exploratéria Nova Fronteira
Sistema Petrolifero Principal Santa Brigida-Sergi (?)
Plays Exploratérios Nome do Play Principal Reservatério
1 Cretéceo Inferior Grupo llhas
2 Brotas Formacéo Sergi
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% Localmente, notam-se algumas superposicoes do poligono da bacia efetiva com poligonos fora da bacia sedimentar em foco, devido a defasagem de informacdées sobre
shapes de algumas bacias sedimentares ocorrida durante o processo de elaboracéo do estudo.
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Figura 3.177 - Carta estratigrafica da Bacia de Jatoba com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratorios (P).

NO

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.178 - Secao geoldgica da Bacia de Jatoba com indicagéo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Gabaglia e Milani (1990).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.179, apresenta-se a localizagdo da escassa cobertura dos levantamentos sismicos e do Unico pogo pioneiro perfurado. Apenas dois
pocos foram perfurados nesta bacia (1 pioneiro e 1 estratigrafico), € ndo ha blocos sob concessao. A Tabela 3.87 evidencia o baixo conhecimento
geologico desta bacia.
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Figura 3.179 - Atividades de E&P na Bacia de Jatoba.
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Tabela 3.87 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia de Jatoba

Situagdo Geografica
Perfurados

terra
2

Pocos
Exploratérios

Campos

Descobertas

Producéao

1° Pogo Pioneiro (ano)
Ultimo Pogo Pioneiro (ano) -
Profundidade Maxima Perfurada (m) 2.861
Maior Lamina D’agua (m) 0
indice de Sucesso Geoldgico de Pogos Pioneiros (%)
Petrdleo
Gas Nao Associado
Petréleo e Gas
Em Avaliacéo
12 Descoberta Comercial (ano) -
Ultima Descoberta Comercial (ano) -
Ano de Inicio
Petrdleo (MM bbl)
Acumulada Gas Associado (MM m?)
Gas Nao Associado (MM md)

11J 0001 PE (1964)
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

Nao h3, atualmente, infraestrutura de abastecimento (refinarias, terminais, UPGNs e dutos) com importancia relevante para exploracao
na bacia, seja construida ou em projeto.

¢ Anadlise da Bacia em Plays Exploratoérios

A Figura 3.180 apresenta o mapa da bacia efetiva de Jatoba, segundo a abordagem probabilistica, com indicagdo das chances de
descobertas de hidrocarbonetos. Percebe-se que a regido central-oeste da bacia apresenta maior chance relativa. A Tabela 3.88 apresenta
a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.180 - Mapa da bacia efetiva de Jatoba com indicagcdo das chances de descobertas.

Tabela 3.88 - Plays da Bacia de Jatoba
Nome do Play Status Exploratério Superplay
Cretaceo Inferior Fronteira SuperPlay 3 —Cretaceo Inferior_Continental
Brotas Fronteira SuperPlay 3 —Cretaceo Inferior_Continental
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3.1.12.1  Play Cretdceo Inferior

A Figura 3.181 apresenta o mapa do play efetivo Cretaceo Inferior, com chance baixa de descoberta de hidrocarbonetos. O play
abrange a parte centro-oeste da bacia e apresenta chance homogénea em toda a sua extensio. Os atributos referentes a esse play estao
sumarizados na Tabela 3.89.

A Figura 3.182 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Cretaceo Inferior. A maior expectativa € de petréleo e gas natural,
caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.181 - Play efetivo Cretaceo Inferior da Bacia de Jatoba.

Tabela 3.89 - Atributos do Play Cretaceo Inferior — Bacia de Jatoba

Play Cretaceo Inferior
Situacao Geografica terra
Unidade Litoestratigrafica Formagbes Santa Brigida (Membro Ingd), Inaja e Candeias
Carga Unidade Cronoestratigrafica Devoniano-Cretaceo Inferior
Migragao contato direto e a pequenas distancias
Unidade Litoestratigrafica Grupos Santo Amaro, llhas e Massacara
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior
Profundidade Média (m) 2.500
Litologia / Contexto Deposicional conglomerado e arenito / fluvial e deltaico
Unidade Litoestratigrafica Selante Grupos Santo Amaro e llhas
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior
Trapa ) .
Tipo de Trapa estrutural e mista

Litologia Selante folhelho
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Figura 3.182 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Cretaceo Inferior da Bacia de Jatoba.

3.1.12.2  Play Brotas

A Figura 3.183 apresenta o mapa do play efetivo Brotas, com chance baixa de descoberta de hidrocarbonetos. Este play abrange,

praticamente, toda a area da bacia. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.90.
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Figura 3.183 - Play efetivo Brotas da Bacia de Jatoba.
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Tabela 3.90 - Atributos do Play Brotas — Bacia de Jatoba

Play Brotas
Situacdo Geografica terra
Unidade Litoestratigrafica Formagdes Santa Brigida (Membro Ingd), Inaja e Candeias
Carga Unidade Cronoestratigrafica Devoniano-Cretaceo Inferior
Migracao contato direto e a pequenas distancias
Unidade Litoestratigrafica Formagdes Tacaratu, Inaja, Curituba, Santa Brigida e Alianga
Unidade Cronoestratigrafica Siluriano-Jurassico

Reservatorio Profundidade Média (m) 3.000
Litologia / Contexto Deposicional arenito, conglomerado e calcario
Unidade Litoestratigrafica Selante Grupos Jatobd, Brotas, Santo Amaro e llhas
Unidade Cronoestratigrafica Selante Siluriano-Cretaceo Inferior
Trapa .
Tipo de Trapa estrutural
Litologia Selante folhelho

A Figura 3.184 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Brotas. A maior expectativa & de petrdleo e gas natural, caso
ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.184 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Brotas da Bacia de Jatoba.
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3.1.13 Bacia de Jequitinhonha

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.185 o mapa de localizagdo da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representacdo geografica) de
Jequitinhonha e, na Tabela 3.91, suas principais caracteristicas geoldgicas. Nota-se que a bacia efetiva ocupa apenas a parte offshore
proximal e parte terrestre da bacia sedimentar. Os principais reservatoérios € o principal gerador de cada play exploratério estéo indicados na
carta estratigrafica (Figura 3.186) e na secéo geoldgica (Figura 3.187).
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Figura 3.185 - Bacia efetiva de Jequitinhonha.

Tabela 3.91 - Informacgoes Geoldgicas da Bacia de Jequitinhonha

Situacdo Geografica terra mar
Area Sedimentar (km? 5.765 64.777
Area da Bacia efetiva (km?) 501 16.668
Maturidade Exploratéria Nova Fronteira Nova Fronteira
Sistema Petrolifero Principal Mariricu-Mariricu (.)
Plays Exploratérios Nome do Play Principal Reservatorio
1 Urucutuca Formacé&o Urucutuca
2 Barra Nova Grupo Barra Nova

3 Mariricu Formacao Mariricu
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Figura 3.186 - Carta estratigrafica da Bacia de Jequitinhonha com indicagédo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.187 - Secao geoldgica da Bacia de Jequitinhonha com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de www.anp.gov.br/brasil-rounds/round3/.../sg_jequitinhonha.pdf. Acessado em 25 de janeiro de 2012.
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e Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.188, apresenta-se a localizagdo da cobertura dos levantamentos sismicos e dos pogos pioneiros, além da principal
descoberta que, no entanto, ndo é comercial. Ndo ha blocos sob concessao na bacia. A Tabela 3.92 apresenta, resumidamente, informagoes
sobre os pogos exploratorios.
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Figura 3.188 - Atividades de E&P na Bacia de Jequitinhonha.
Tabela 3.92 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia de Jequitinhonha
Situacao Geografica mar terra
Perfurados 31 6
1° Poco Pioneiro (ano) 1BAS0007BA (1971) 1FFRO001BA (1983)
Pocos Ultimo Poco Pioneiro (ano) 1BRSA768BAS (2009) 1RJQO001BA (1983)
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 4.700 4.638
Maior Lamina D’agua (m) 2.336 0
indice de Sucesso Geolégico de Pogos Pioneiros (%) 3 9
Petrdleo 0 0
Campos Gas Nao Associado 0 0
Petroleo e Gas 0 0
Em Avaliacao 2 0
Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) 1BAS0037BA (1979) -
Ultima Descoberta Comercial (ano) 1BAS0037BA (1979) -
Ano de Inicio - -
Produgéo Petréleo (MM bbl) 0 0
Acumulada Gas Associado (MM m?g) 0 0
Gas Nao Associado (MM m3) 0 0

* O poco 1-BAS-037-BA foi classificado como descobridor de campo com éleo.
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

A Bacia de Jequitinhonha ndo conta com uma infraestrutura de abastecimento instalada diversificada. As Unicas infraestruturas
existentes nas proximidades da bacia sdo o Terminal Terrestre de Itabuna, que é abastecido de diesel, gasolina e GLP através do oleoduto
ORSUB, vindo do Terminal Terrestre (TT) Madre de Deus (Figura 3.189) e o gasoduto Cacimbas-Catu (GASCAC), integrante do GASENE, que
corta uma pequena porcéo terrestre da bacia, como mostra a Figura 3.190.
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Figura 3.189 -Infraestrutura de abastecimento da Bacia de Jequitinhonha: refinarias e terminais.
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Figura 3.190 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia de Jequitinhonha: UPGNSs e dutos.
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e Anadlise da Bacia em Plays Exploratérios

A Figura 3.191 apresenta o mapa da bacia efetiva de Jequitinhonha, segundo a abordagem de representagcdo probabilistica, com
indicacdo das chances de descobertas de hidrocarbonetos. Percebe-se que as chances s&o baixas, sendo que as maiores estdo na porgcéo
proximal. A Tabela 3.93 apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.191 - Mapa da bacia efetiva de Jequitinhonha com indicagdo das chances de descobertas.

Tabela 3.93 - Plays da Bacia de Jequitinhonha

Nome do Play Status Exploratorio Superplay
Urucutuca Fronteira SuperPlay 1 — Terciario Cretaceo Superior_Marinho Aberto
Barra Nova Fronteira SuperPlay 2 — Cretaceo Inferior_Transicional/Marinho Raso

Mariricu Fronteira SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
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3.1.12.1  Play Urucutuca

A Figura 3.192 apresenta o mapa do play efetivo Urucutuca, indicando uma chance baixa de descoberta de hidrocarboneto. Os atributos
referentes a este play estdo sumarizados na Tabela 3.94.

A Figura 3.193 apresenta o0 mapa de expectativa de fluido para o play Urucutuca. A maior expectativa € de petréleo, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo leve e mediano.
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Figura 3.192 - Play efetivo Urucutuca da Bacia de Jequitinhonha.

Tabela 3.94 - Atributos do Play Urucutuca — Bacia de Jequitinhonha

Play Urucutuca
Situacao Geografica terra e mar
Unidade Litoestratigrafica Formacédo Mariricu
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Barremiano -Aptiano)
Migracao falhas listricas e/ou janelas de sal
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Urucutuca
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Superior
Profundidade Média (m) 2.500
Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito marinho profundo
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéo Urucutuca
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Superior
Trapa ; L
Tipo de Trapa estratigrafica
Litologia Selante folhelho
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Figura 3.193 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Urucutuca da Bacia de Jequitinhonha.

3.1.13.2  Play Barra Nova

A Figura 3.194 apresenta o mapa do play efetivo Barra Nova, indicando pequena chance de descoberta de hidrocarboneto em toda sua
extensdo. Os atributos referentes a este play estdo sumarizados na Tabela 3.95.
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Figura 3.194 - Play efetivo Barra Nova da Bacia de Jequitinhonha.
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Tabela 3.95 - Atributos do Play Barra Nova - Bacia de Jequitinhonha

Play
Situacdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Carga Unidade Cronoestratigrafica
Migragao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica

Barra Nova
terra e mar
Formac&o Mariricu
Cretaceo Inferior (Barremiano-Aptiano)
falhas listricas, discordancias e/ou janelas de sal
Formacdo Regéncia
Cretaceo Inferior (Albiano)
2.000
arenito / aluvial, fluvial, deltaico; carbonato / marinho plataformal
Formagéao Urucutuca
Cretaceo Superior

ARSIl Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Trapa

Tipo de Trapa
Litologia Selante

estratigrafica e mista
folhelho

A Figura 3.195 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Barra Nova. A maior expectativa é de petréleo, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petroleo leve.
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Figura 3.195 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Barra Nova da Bacia de Jequitinhonha.
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3.1.13.3  Play Mariricu

A Figura 3.196 apresenta o mapa do play efetivo Mariricu, indicando pequena chance de descoberta de hidrocarboneto em toda a sua
extensdo. Os atributos referentes a este play estdo sumarizados na Tabela 3.96.

A Figura 3.197 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Mariricu. A maior expectativa é de petrdleo, caso ocorra descoberta
de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petroleo leve e mediano.
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Figura 3.196 - Play efetivo Mariricu da Bacia de Jequitinhonha.

Tabela 3.96 - Atributos do Play Mariricu — Bacia de Jequitinhonha

Play Mariricu
Situacdo Geografica terra e mar
Unidade Litoestratigrafica Formagéao Mariricu
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Barremiano-Aptiano)
Migragao falhas normais, discordancias e carrier beds
Unidade Litoestratigrafica Formacgéo Mariricu
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Barremiano-Aptiano)
Profundidade Média (m) 4.500
Litologia / Contexto Deposicional arenito / lacustre, fluvial, aluvial e deltaico
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéo Mariricu (Membro Itainas)
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior (Aptiano)
Trapa )
Tipo de Trapa estrutural

Litologia Selante evaporito
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Figura 3.197 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Mariricu da Bacia de Jequitinhonha.
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3.1.14 Bacia do Marajé

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.198 o mapa de localizagdo da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representacdo geografica) do
Marajé e, na Tabela 3.97, suas principais caracteristicas geologicas. Nota-se que a bacia efetiva ocupa a parte central da bacia sedimentar.
Os principais reservatorios e o principal gerador de cada play exploratério estdo indicados na carta estratigrafica (Figura 3.199) e na secgéo
geoldgica (Figura 3.200).
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Figura 3.198 - Bacia efetiva do Marajo.

Tabela 3.97 - Informacoes Geoldgicas da Bacia do Marajo

Situacdo Geografica terra
Area Sedimentar (km?) 161.535
Area da Bacia efetiva (km?) 36.048
Maturidade Exploratéria Nova Fronteira
Sistema Petrolifero Principal ?-?
Plays Exploratérios Nome do Play Principal Reservatorio

1 Breves-Itapecuru Formacé&o Breves
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Figura 3.199 - Carta estratigrafica da Bacia do Marajé com indicac&o do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.200 - Secao geoldgica da Bacia do Marajé com indicacao do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e play exploratério (P).

Fonte: Modificado de EPE (2007).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.201, apresenta-se a localizagao da cobertura dos levantamentos sismicos e dos pocos pioneiros. Nao ha blocos exploratérios
sob concessdo. Embora néo ilustrados na figura, cabe citar que, em 2007, a ANP concluiu levantamento de dados aerogeofisicos. A Tabela
3.98 apresenta, resumidamente, informagdes sobre os pogos exploratérios.
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Figura 3.201 - Atividades de E&P na Bacia do Marajo.

Tabela 3.98 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia do Marajo
Situacao Geografica terra
Perfurados 18

1° Poco Pioneiro (ano) 1LMOOO01PA (1951)
Pocos Ultimo Pogo Pioneiro (ano) 1MUOQOO01PA (1989)
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 5.500
Maior Lamina D’agua (m) 0
indice de Sucesso Geoldgico de Pocos Pioneiros (%)
Petroleo
Campos Gas Nao Associado
Petroleo e Gas
Em Avaliacéao
Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) -
Ultima Descoberta Comercial (ano) -
Ano de Inicio
Petréleo (MM bbl)
Acumulada Gas Associado (MM m3)
Gas Nao Associado (MM m?)
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Producéo
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

A Bacia do Maraj6é nao conta com uma infraestrutura de abastecimento instalada diversificada, sendo as Unicas infraestruturas existentes
nas proximidades da bacia, os Terminais Aquaviarios Miramar e Vila do Conde, em Belém/PA. Com tanques de armazenagem de derivados (5)
e esferas de GLP (2), esses terminais abastecem os estados do Para e do Amapa. Apesar da pouca infraestrutura presente na Bacia do Marajo,
a regido podera se beneficiar de projetos possiveis de serem instalados em suas proximidades, destacadamente a Refinaria Premium | (Figura
3.202) e o Gasoduto do Para (Figura 3.203).
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Figura 3.202 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia do Marajé: refinarias e terminais.
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Figura 3.203 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia do Marajé: UPGNs e dutos.
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¢ Analise da Bacia em Plays Exploratoérios

A Figura 3.204 apresenta o mapa da bacia efetiva do Marajé, segundo a abordagem de representagéo probabilistica, com indicagao de
chance de descoberta de hidrocarboneto. Percebe-se que toda a area considerada efetiva apresenta chance muito baixa de descoberta de
hidrocarbonetos. A Tabela 3.99 apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.204 - Mapa da bacia efetiva do Marajé com indicagdo das chances de descobertas. g
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Tabela 3.99 - Plays da Bacia do Marajé

Nome do Play Status Exploratorio Superplay
Breves-ltapecuru Fronteira SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
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3.1.144  Play Breves-Itapecuru

A Figura 3.205 apresenta o mapa do play efetivo Breves-Itapecuru, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play é o
unico identificado na bacia e apresenta chance muito baixa em toda a sua extensio. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados

na Tabela 3.100.

A Figura 3.206 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Breves-ltapecuru. A maior expectativa é de petrdleo, caso ocorra

descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petroleo leve.
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Tabela 3.100 - Atributos do Play Breves-Itapecuru — Bacia do Marajo

Carga

Reservatério

Trapa

o

Figura 3.205 - Play efetivo Breves-Iltapecuru da Bacia do Marajé.

Play

Situagéo Geografica

Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica

Migragao

Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica

Profundidade Média (m)

Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante

Tipo de Trapa
Litologia Selante

Breves-Itapecuru
terra
Formagdes Breves e Itapecuru
Cretaceo Inferior
falhas do rifte
Formacéao Breves e Itapecuru
Cretaceo Inferior
2.400
arenito
Formagdes Breves e Itapecuru
Cretaceo Inferior
estrutural
folhelho
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Figura 3.206 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Breves-ltapecuru da Bacia do Marajo.
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3.1.15 Bacia do Para-Maranhdo

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.207 o mapa de localizagdo da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representagdo geografica) do
Para-Maranhao €, na Tabela 3.101, suas principais caracteristicas geoldgicas. Nota-se que a bacia efetiva ocupa uma faixa central da
regido offshore da bacia sedimentar. Os principais reservatérios e o principal gerador de cada play exploratério estédo indicados na carta
estratigrafica (Figura 3.208) e na sec¢ao geoldgica (Figura 3.209).
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Figura 3.207 - Bacia efetiva do Para-Maranhao.

Tabela 3.101 - Informacoes Geolégicas da Bacia do Para-Maranhao
mar
158.461
59.419
Nova Fronteira
Codé-Canarias (!)

Situacao Geografica
Area Sedimentar (km?)
Area da Bacia efetiva (km?)
Maturidade Exploratéria
Sistema Petrolifero Principal
Plays Exploratérios
1

a b wWwN

Nome do Play
Travosas Terciario
llha de Santana
Travosas Escorregamento Gravitacional
Travosas Cretaceo Superior
Canarias

Principal Reservatorio
Formacé&o Travosas
Formagéo llha de Santana
Formacéo Travosas
Formacéo Travosas
Formacao Canarias
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Figura 3.208 - Carta estratigrafica da Bacia do Para-Maranhao com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).

| sen 3 03]Q p SOSIND3Y Sp [RUOIDEN OIUSWESUOZ

w
>
@)
>
n
n
)
1~
=
m
=
>
o
m
wn
w
o
>
w
=
m
o
=
n

Figura 3.209 - Secéo geoldgica da Bacia do Para-Maranhdo com indicagédo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de ANP (2007b).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.210, apresenta-se a localizagdo da cobertura dos levantamentos sismicos e pogos pioneiros, além da ultima descoberta
comercial e dos blocos sob concessao*. A Tabela 3.102 apresenta, resumidamente, informagdes sobre os pocos exploratorios.
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Figura 3.210 - Atividades de E&P na Bacia do Para-Maranhao.
Tabela 3.102 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia do Para-Maranhao
Situacdo Geografica mar
Perfurados 33
1° Pogo Pioneiro (ano) 1MASO005MA (1978)
Pocos Ultimo Poco Pioneiro (ano) 1PAS0025PA (1993)
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 5.908
Maior Lamina D’agua (m) 2.060
indice de Sucesso Geoldgico de Pogos Pioneiros (%) 3
Petroleo 0
Campos Gas Nao Associado 0
Petréleo e Gas 0
Em Avaliacéo 1
Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) Area do PAS11 (1981)
Ultima Descoberta Comercial (ano) Area do PAS11 (1981)
Ano de Inicio -
Produgao Petroleo (MM bbl) 8
0

Gas Nao Associado (MM m?)

* O poco 1-PAS-011-PA foi classificado como descobridor de campo com 6leo.

9 Esta bacia possui uma &rea (no bloco BM-PAMA-3) que entrou em processo de avaliagéo (Plano de Avaliagdo) apods a data de referéncia para elaboragdo dos mapas. Por

iss0, ela ndo é considerada nos mapas de atividades de E&P da bacia, nem no mapa de Intensidade Explotatoria.
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

A Bacia do Para-Maranhdo ndo conta atualmente com qualquer infraestrutura de abastecimento instalada ou projetada. Entretanto,
podera se beneficiar de projetos de infraestrutura possiveis de serem instalados em suas proximidades, destacadamente a Refinaria Premium
| (Figura 3.211) e os Gasodutos do Para e Meio-Norte (Figura 3.212).
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Figura 3.212 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia do Para-Maranh&o: UPGNs e dutos.
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¢ Analise da Bacia em Plays Exploratoérios

A Figura 3.213 apresenta o mapa da bacia efetiva do Para-Maranhao, segundo a abordagem de representacdo probabilistica, com
indicacao das chances de descobertas de hidrocarboneto. Percebe-se uma grande variagdo de chances, sendo que, a area de maior chance

de descoberta € uma faixa central da bacia efetiva. A Tabela 3.103 apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.213 - Mapa da bacia efetiva do Para-Maranh&o com indicagéo das chances de descobertas.

Tabela 3.103 - Plays da Bacia do Para-Maranhao

Nome do Play Status Exploratério
Travosas Terciario Fronteira
llha de Santana Imaturo
Travosas Escorregamento Gravitacional Fronteira
Travosas Cretaceo Superior Fronteira
Canarias Imaturo

Superplay
SuperPlay 1 — Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto
SuperPlay 1 - Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto
SuperPlay 1 - Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto
SuperPlay 1 — Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto
SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
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3.1.15.1  Play Travosas Tercidrio

A Figura 3.214 apresenta o mapa do play efetivo Travosas Terciario, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play se
concentra na parte distal offshore e apresenta chances baixas de descobertas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na
Tabela 3.104.

A Figura 3.215 apresenta 0 mapa da expectativa de fluido para o play Travosas Terciario. A maior expectativa é de petréleo, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petréleo pesado nas regides mais distais e leve nas regides proximais.
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Figura 3.214 - Play Efetivo Travosas Terciario da Bacia da Para-Maranh&o.

Tabela 3.104 - Atributos do Play Travosas Terciario — Bacia do Para-Maranhao

| sep @ 09| 9p SOSINJDY dp [RUOIDEN OIUBWIESUOZ

Play Travosas Terciario
Situacao Geografica mar -
Unidade Litoestratigrafica Formacéao Travosas e Grupo Caju R
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Albiano)-Superior (Santoniano) >
Migracgao falhas a
Unidade Litoestratigrafica Formacé&o Travosas 9
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Paleégeno-Nedgeno %
Profundidade Média (m) 2.500 prd
Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito marinho >
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéo Travosas a
Unidade Cronoestratigrafica Selante Paleégeno-Nedgeno w
Trapa ) e o
Tipo de Trapa estratigrafica >
Litologia Selante folhelho 2
=
a
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Figura 3.215 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Travosas Terciario da Bacia do Para-Maranhao.

3.1.15.2  PlayIlha de Santana

A Figura 3.216 apresenta o mapa do play efetivo llha de Santana, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play se localiza
em uma area mais proximal, com baixas chances de descobertas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.105.
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Figura 3.216 - Play efetivo llha de Santana da Bacia do Para-Maranhao.
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Tabela 3.105 - Atributos do Play llha de Santana — Bacia do Para-Maranhao

Play llha de Santana
Situacdo Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formacéo Travosas e Grupos Caju e Canarias
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Superior-Nedgeno
Migracao falhas
Unidade Litoestratigrafica Formagéo llha de Santana
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Paleégeno-Nedgeno
Profundidade Média (m) 2.500
Litologia / Contexto Deposicional calcarenito e calcirrudito / banco e bioconstrucéo
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéo llha de Santana
Unidade Cronoestratigrafica Selante Paleégeno-Nedgeno
Trapa ) C e
Tipo de Trapa estratigrafica
Litologia Selante folhelho e calcilutito

A Figura 3.217 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play llha de Santana. A maior expectativa é de petréleo e gas natural,
caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.217 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo llha de Santana da Bacia do Para-Maranhao.
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3.1.15.3  Play Travosas Escorregamento Gravitacional

A Figura 3.218 apresenta o mapa do play efetivo Travosas Escorregamento Gravitacional, com as chances de descobertas de
hidrocarboneto. O play é caracteristico dessa bacia, ocorrendo apenas localmente nas bacias da Foz do Amazonas e Ceara, com baixas

chances de descobertas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.106.

A Figura 3.219 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Travosas Escorregamento Gravitacional. A maior expectativa é de
petroleo e gas natural, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo pesado nas regides

mais distais e leve nas regides proximais.

T ]
1 1

TN

! e d 1l o,

# v Pogs Planiins
~— Linha de Costa

Bloces 8¢ Expiatag bs
Backa Sedmuntar

lepe

e L]

Bacia do Para-Maranhao

Play Travosas Escorregamento Gravitacional
Pliy Biedlns

e Tt e Chetn

BT T .

B9 o
ilfins
j %%ﬁ'@

L =

i l
7-.\‘

;| i
c SR AT

Carga

Reservatério

Trapa

Tl

T LN
i Az3rn

Figura 3.218 - Play efetivo Travosas Escorregamento Gravitacional da Bacia do Para-Maranhao.

Tabela 3.106 - Atributos do Play Travosas Escorregamento Gravitacional — Bacia do Para-Maranhao

Play Travosas Escorregamento Gravitacional
Situagcéo Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formacéao Travosas e Grupo Caju
Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Superior-Nedgeno
Migragao falhas normais e reversas
Unidade Litoestratigrafica Formacéao Travosas
Unidade Cronoestratigrafica Paledgeno (Eoceno-Oligoceno)
Profundidade Média (m) 2.450
Litologia / Contexto Deposicional arenito
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéao Travosas
Unidade Cronoestratigrafica Selante Paledgeno (Eoceno-Oligoceno)
Tipo de Trapa estrutural

Litologia Selante folhelho



(epe) Ministério de
Minas e Energia

Empresa de Pesquisa Energética

AT :aw ulm.'u Ay '!Id\\
i-l -
: @ Bacia do Pari-Maranhio :
Play Travosas Escorregamento Gravitacional Fuido
MG
W Petrélen
Ul Petrdlec » Gis

|1 Bincos ds Explorsghe
Wacis Sodinantss

Pt et e W 180 5
]

Figura 3.219 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Travosas Escorregamento Gravitacional da Bacia do Para-Maranh&o.

3.1.15.4  Play Travosas Cretdceo Superior

A Figura 3.220 apresenta o mapa do play efetivo Travosas Cretaceo Superior, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. As
chances de descobertas séo relativamente baixas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.107.
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Figura 3.220 - Play efetivo Travosas Cretaceo Superior da Bacia do Para-Maranh&o.
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Play
Situacdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante

Carga

Reservatério

Trapa

A Figura 3.221 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Travosas Cretaceo Superior. A maior expectativa é de petréleo,
caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo pesado nas regides mais distais e leve nas

regides proximais.

Fig o] e

Tabela 3.107 - Atributos do Play Travosas Cretaceo Superior — Bacia do Para-Maranhao

Travosas Cretaceo Superior
mar

Formacéao Travosas e Grupo Caju

Cretaceo Superior
falhas
Formacé&o Travosas
Cretaceo Superior
2.500
arenito / turbidito marinho
Formacédo Travosas
Cretaceo Superior
estratigrafica
folhelho
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Figura 3.221 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Travosas Cretaceo Superior da Bacia do Para-Maranh&o.
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3.1.15.,5  Play Candrias

A Figura 3.222 apresenta o mapa do play efetivo Canarias, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play apresenta as
maiores chances de descobertas da bacia, principalmente na sua parte mais distal. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados
na Tabela 3.108.

A Figura 3.223 apresenta o0 mapa da expectativa de fluido para o play Canarias. A maior expectativa € de petrdleo na parte mais proximal
e gas natural na parte mais distal, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.222 - Play efetivo Canarias da Bacia do Para-Maranh&o.

Tabela 3.108 - Atributos do Play Canarias — Bacia do Para-Maranhao

| SeD) © 09| 9P SOSIND9Y 9p |euoideN Olusweauoy

Play Canarias w

Situacao Geografica mar ?ﬂ

Unidade Litoestratigrafica Grupo Canarias E

Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Aptiano-Albiano) v
Migragao falhas normais e transcorrentes o}

Unidade Litoestratigrafica Grupo Canarias E

Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Aptiano-Albiano) 5
Profundidade Média (m) 3.000 =

Litologia / Contexto Deposicional arenito n

Unidade Litoestratigrafica Selante Grupo Canarias <

s Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretéaceo Inferior (Aptiano-Albiano) i
Tipo de Trapa estrutural o

Litologia Selante folhelho E
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3.1.16 Bacia do Parana

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.224 o mapa de localizagdo da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representacéo geografica) do Parana
e suas principais caracteristicas geoldgicas, na Tabela 3.109. Nota-se que a bacia efetiva abrange grande parte da bacia sedimentar. Os
principais reservatoérios e o principal gerador de cada play exploratério estdo indicados na carta estratigrafica (Figura 3.225) e na secao
geoldgica (Figura 3.226).
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Figura 3.224 - Bacia efetiva do Parana.

Tabela 3.109 - Informagoes Geoldgicas da Bacia do Parana

Situagdo Geografica terra
Area Sedimentar (km?) 1.121.238
Area da Bacia efetiva (km?) 603.825
Maturidade Exploratéria Nova Fronteira
Sistema Petrolifero Principal Ponta Grossa-Itararé Guata (!)
Plays Exploratérios Nome do Play Principal Reservatorio
1 Rio Bonito Formacé&o Rio Bonito
2 Itararé-Guata Grupo ltararé e Formagéo Rio Bonito
Recursos Nao Convencionais
Betume Folhelho Petrolifero

Folhelho Gaseifero Metano de Carvao
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Figura 3.225 - Carta estratigrafica da Bacia do Parana com indicacao do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.226 - Secao geoldgica da Bacia do Parana com indicagao do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratorios (P).

Fonte: Modificado de Raffaelli et al. (1996) apud Milani & Zalan (1998).



¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ministério de
Minas e Energia

Na Figura 3.227, apresenta-se a localizagdo da cobertura dos levantamentos sismicos e poc¢os pioneiros. Ndo ha blocos sob concessao

na bacia.

Embora n&o ilustrados na figura, cabe citar que, recentemente, a ANP fez investimentos para levantamento de 2.155 km de sismica 2D

e esta prevista a aquisicdo de mais 2.000 km, além do levantamento de dados magnetotellricos.

A Tabela 3.110 apresenta, resumidamente, informagdes sobre 0s pocos exploratérios. Registra-se apenas uma pequena descoberta de
GNA, campo de Barra Bonita, até entdo sem producéo.
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Tabela 3.110 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia do Parana

Pocos
Exploratérios

Campos

Descobertas

Producéo

Figura 3.227 - Atividades de E&P na Bacia do Parana.

Situagcédo Geografica
Perfurados
1° Poco Pioneiro (ano)
Ultimo Pogo Pioneiro (ano)
Profundidade Maxima Perfurada (m)
Maior Lamina D’agua (m)
indice de Sucesso Geolégico de Pogos Pioneiros (%)
Petroleo
Gas Nao Associado
Petréleo e Gas
Em Avaliacéo
12 Descoberta Comercial (ano)
Ultima Descoberta Comercial (ano)
Ano de Inicio
Petréleo (MM bbl)
Gas Associado (MM md)
Gas Nao Associado (MM m?)

Acumulada

terra
124
1CP0001SP (1953)
1ELPS9PR (2003)
5.909
0

1
0
1
0
0

Barra Bonita (1996)
Barra Bonita (1996)
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

A Bacia do Parana possui atualmente instalagdes diversificadas em termos de infraestrutura, porém estas estdo concentradas ao longo
da sua margem leste, como podemos observar nas figuras abaixo (Figura 3.228 e Figura 3.229). A Refinaria de Paulinea (REPLAN) é a maior
refinaria do Brasil, com capacidade de processar diariamente 66 mil m® de petréleo. Préximo a margem leste, mais ao centro da bacia,
encontra-se a Refinaria Presidente Getulio Vargas (REPAR), capaz de processar 35 mil m?¥/dia de petréleo. Também nessa regido central,
existe a Unidade de Operacdes de Industrializacdo do Xisto (SIX), destinada ao processamento do 6leo de folhelho (shale oil), conhecido
como “xisto betuminoso”, da Formacao Irati, com capacidade de processamento diario de 66 mil toneladas de xisto, produzindo derivados
como 6leos combustiveis e gas combustivel, além de nafta e enxofre. Na porcao sul da bacia, encontra-se a Refinaria Alberto Pasqualini
(REFAP), com capacidade instalada de 30 mil m® de petréleo por dia. Proximo a REFAP encontra-se a COPESUL, central petroquimica
localizada em Triunfo/RS, que fornece derivados petroquimicos para diversas empresas da regido. Diversos terminais estdo distribuidos
ao longo da margem leste da bacia, dando suporte de armazenamento e distribuicdo de matérias-primas e produtos dessas unidades de
processo.

Em relacao ao sistema dutoviario, 0 GASBOL corta a porcao norte da bacia, seguindo para o sul, margeando-a ao leste. No extremo
sul da bacia, existe um projeto para construcdo do trecho 2 do gasoduto Uruguaiana-Porto Alegre, mas ainda sem previsdo de execucgao.

L] “Ifw wlm v arew
1
- ' "
3 [ e £
- ' — Central Petroguimica, Instalada =
it : i Refinaria de Petrdles, Instalada
Godlnes | d-
| Refinaria de Petrdles, Construgio
| @ Usina de Xisto, instalada
Ii 7 Terminals "
E. -5
H 5 ]
Campe Grande
£ L&
" "
By
II i 3
v =5
.
- | Fleriandpois
= Caphuis 3 ’
~ Linha de Cowta " S
Bacia Efetiva | o o . L5
Bacin Sedimantar | - REFAP e "
Dmmm Ly /""
8
epe - RefSA
I —— i
S - O TS 150 300 450 60O
T - - - - — - - T — - - - —
0w aow W A3 o

Figura 3.228 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia do Parana: refinarias e terminais.
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Figura 3.229 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia do Parana: UPGNs e dutos.
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e Anadlise da Bacia em Plays Exploratérios

A Figura 3.230 apresenta o mapa da bacia efetiva do Parana, segundo a abordagem de representacao probabilistica, com indicagédo
das chances de descobertas de hidrocarbonetos. Percebe-se que a regido central apresenta maior chance em relac&o ao restante da bacia.
A Tabela 3.111 apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.230 - Mapa da bacia efetiva do Parana com indicagcéo das chances de descobertas.

Tabela 3.111 - Plays da Bacia do Parana

Nome do Play Status Exploratorio Superplay
Rio Bonito Fronteira SuperPlay 4 — Paleozoico
Itararé-Guata Imaturo SuperPlay 4 — Paleozoico
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3.1.16.6  Play Rio Bonito

A Figura 3.231 apresenta o mapa do play efetivo Rio Bonito, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play se concentra na
porcao centro-sul da bacia e apresenta chances baixas de descobertas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.112.

A Figura 3.232 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Rio Bonito. A maior expectativa é de petréleo, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo pesado.
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Figura 3.231 - Play efetivo Rio Bonito da Bacia do Parana.
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Tabela 3.112 - Atributos do Play Rio Bonito — Bacia do Parana

Play Rio Bonito g

Situagéo Geografica terra @)

Unidade Litoestratigrafica Formacao lIrati &

Carga Unidade Cronoestratigrafica Paleozoico Permiano Cisuraliano A
Migragao falhas normais )

Unidade Litoestratigrafica Formagéao Rio bonito E

Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Paleozoico Permiano Cisuraliano é
Profundidade Média (m) 2.575 bl

Litologia / Contexto Deposicional arenito / marinho costeiro 0

Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéao Palermo 2

Unidade Cronoestratigrafica Selante Paleozoico Permiano &

Trapa ) ) =
Tipo de Trapa mista m

Litologia Selante folhelho E

wn
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Figura 3.232 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Rio Bonito da Bacia do Parana.

3.1.16.7  Play Itararé Guata

A Figura 3.233 apresenta o mapa do play efetivo Itararé Guata, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play esta
localizado na porgao centro-norte da bacia e apresenta chances mais elevadas, principalmente na parte central. Os atributos referentes a
esse play estdo sumarizados na Tabela 3.113.
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Figura 3.233 - Play efetivo Itararé Guata da Bacia do Parana.
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Tabela 3.113 - Atributos do Play Itararé Guata — Bacia do Parana

Play
Situacdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante

ltararé Guata
terra
Formacgéao Ponta Grossa
Paleozoico Devoniano Inferior
falhas normais
Grupo lItararé e Formacao Rio Bonito
Paleozoico Permiano Cisuraliano
2.760
arenito / marinho peri-glacial e costeiro
Formacgdes Irati e Rio do Rastro
Paleozoico Permiano Cisuraliano
mista
folhelho

A Figura 3.234 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Itararé Guata. A maior expectativa de fluido é de gas natural, caso
ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petroleo leve.
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Figura 3.234 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Itararé Guata da Bacia do Parana.
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3.1.17 Bacia dos Parecis

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.235 o mapa de localizacdo da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representacdo geografica) dos
Parecis e suas principais caracteristicas geoldgicas, na Tabela 3.114. Nota-se que a bacia efetiva abrange grande parte da bacia sedimentar.
Os principais reservatorios e o principal gerador de cada play exploratério estdo indicados na carta estratigrafica (Figura 3.236) e na segao
geolégica (Figura 3.237).
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Figura 3.235 - Bacia efetiva dos Parecis.

Tabela 3.114 - Informacg6es Geoldgicas da Bacia dos Parecis

Situagédo Geografica terra
Area Sedimentar (km? 352.723
Area da Bacia efetiva (km?) 208.305
Maturidade Exploratéria Nova Fronteira
Sistema Petrolifero Principal Ponta Grossa-Fazenda Casa Branca (.)
Plays Exploratérios Nome do Play Principal Reservatorio
1 Paleozoico Formacgao Fazenda Casa Branca
2 Neoproterozoico Grupo Alto Paraguai

Recursos Nao Convencionais
Folhelho Gaseifero
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Figura 3.236 - Carta estratigrafica da Bacia dos Parecis com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de EPE (2007).
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Figura 3.237 - Secéo geoldgica da Bacia dos Parecis com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Teixeira (2005) apud ANP (2009¢).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.238, apresenta-se a localizagdo da cobertura dos escassos levantamentos sismicos e blocos exploratérios sob concessao
na bacia, onde foram perfurados apenas dois pogos estratigraficos em 1993 e 1995.

Como investimentos da ANP, embora nao ilustrado na figura, cabe citar que em 2007, foi concluido um levantamento de dados
geoquimicos e em 2008, foi contratada a aquisicao de sismica 2D. Prevé ainda a aquisicao de mais 2.000 km de sismica 2D, aerolevantamentos
e a perfuracao de dois poc¢os estratigraficos.

A Tabela 3.115 evidencia o baixo conhecimento geoldgico desta bacia.
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Figura 3.238 - Atividades de E&P na Bacia dos Parecis.

Tabela 3.115 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia dos Parecis

Situagcéo Geografica terra
Perfurados 2
1° Pogo Pioneiro (ano) -
Pogos Ultimo Pogo Pioneiro (ano) -
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 5.777
Maior Lamina D’agua (m) 0
indice de Sucesso Geoldgico de Pogos Pioneiros (%) -
Petrdleo 0
Campos Gas Nao Associado 0
Petréleo e Gas 0
Em Avaliacéo 0

Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) -
Ultima Descoberta Comercial (ano) -

Ano de Inicio -

Petréleo (MM bbl) 0

Acumulada Gas Associado (MM m?) 0
Gas Nao Associado (MM m?) 0

Producéao
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

Como pode ser observado nas figuras a seguir (Figura 3.239 e Figura 3.240), em termos de infraestrutura de abastecimento, ndo ha
instalagdes existentes ou planejadas na Bacia dos Parecis. A Unica instalagdo localizada préximo a essa bacia é o gasoduto Lateral Cuiaba
que se conecta ao GASBOL, em territério boliviano.
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Figura 3.240 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia dos Parecis: UPGNs e dutos.
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¢ Analise da Bacia em Plays Exploratoérios

A Figura 3.241 apresenta o mapa da bacia efetiva dos Parecis, segundo a abordagem de representacéo probabilistica, com indicacéo

das chances de descobertas de hidrocarbonetos. A Tabela 3.116 apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.241 - Mapa da bacia efetiva dos Parecis com indicacdo das chances de descobertas.

Tabela 3.116 - Plays da Bacia dos Parecis

Nome do Play Status Exploratério
Paleozoico Fronteira
Neoproterozoico Fronteira

Superplay

SuperPlay 4 — Paleozoico
SuperPlay 5 — Proterozoico
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3.1.17.1  Play Paleozoico

A Figura 3.242 apresenta o mapa do play efetivo Paleozoico, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Nota-se que as
chances relativamente maiores estao na parte oeste da bacia. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.117.

A Figura 3.243 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Paleozoico. A maior expectativa € de gas natural, caso ocorra

descoberta de hidrocarboneto.
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Figura 3.242 - Play efetivo Paleozoico da Bacia dos Parecis.

Tabela 3.117 - Atributos do Play Paleozoico- Bacia dos Parecis

Play
Situagéo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Carga Unidade Cronoestratigrafica
Migragao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica

Paleozoico
terra
Formacdes Ponta Grossa e Pimenta Bueno
Devoniano-Carbonifero
falhas
Formacgdes Fazenda Casa Branca, Pimenta Bueno e Furnas
Devoniano-Permiano

RESEREVCIIT Profundidade Média (m) 660
Litologia / Contexto Deposicional arenito
Unidade Litoestratigrafica Selante Formacbes Fazenda Casa Branca, Pimenta Bueno e Ponta Grossa
Unidade Cronoestratigrafica Selante Carbonifero-Permiano
Trapa )
Tipo de Trapa estrutural
Litologia Selante folhelho
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Figura 3.243 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Paleozoico da Bacia dos Parecis.

3.1.17.2  Play Neoproterozoico

A Figura 3.244 apresenta o mapa do play efetivo Neoproterozoico, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Assim como
no play Paleozoico, o play Neoproterozoico apresenta chances relativamente maiores na parte oeste da bacia. Os atributos referentes a este
play estdo sumarizados na Tabela 3.118.
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Figura 3.244 - Play efetivo Neoproterozoico da Bacia dos Parecis.
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Tabela 3.118 - Atributos do Play Neoproterozoico — Bacia dos Parecis

Play Neoproterozoico
Situacdo Geografica terra
Unidade Litoestratigrafica Grupos Alto Paraguai e Araras

Carga Unidade Cronoestratigrafica Proterozoico Superior
Migracao falhas
Unidade Litoestratigrafica Grupos Alto Paraguai e Araras
Unidade Cronoestratigréafica Proterozoico Superior

Reservatorio Profundidade Média (m) 1.000
Litologia / Contexto Deposicional arenito e carbonato
Unidade Litoestratigrafica Selante Grupos Alto Paraguai e Araras
Trapa Unidade Cronoestratigrafica Selante Proterozoico Superior

estrutural
folhelho e evaporito

Tipo de Trapa
Litologia Selante

A Figura 3.245 apresenta 0 mapa da expectativa de fluido para o play Neoproterozoico. A maior expectativa é de gas natural, caso
ocorra descoberta de hidrocarboneto.
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Figura 3.245 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Neoproterozoico da Bacia dos Parecis.
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3.1.18 Bacia do Parnaiba

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.246, o mapa de localizacdo da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representacdo geografica) do
Parnaiba e suas principais caracteristicas geoldgicas, na Tabela 3.119. Nota-se que a bacia efetiva abrange grande parte da bacia sedimentar.
Os principais reservatorios e o principal gerador de cada play exploratério estdo indicados na carta estratigrafica (Figura 3.247) e na segao
geolégica (Figura 3.248).
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Figura 3.246 - Bacia efetiva do Parnaiba.
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Tabela 3.119 - Informagoes Geoldgicas da Bacia do Parnaiba

Situacdo Geografica terra
Area Sedimentar (km?) 674.329
Area da Bacia efetiva (km?) 458.877
Maturidade Exploratéria Nova Fronteira
Sistema Petrolifero Principal Pimenteiras-Cabegas (!)
Plays Exploratérios Nome do Play Principal Reservatoério
1 Grajau-ltapecuru-Codé Formacéao Grajau
2 Devoniano Formacédo Cabecas
3 Siluriano Formagéo Jaicés

Recursos Nao Convencionais
Folhelho Petrolifero Folhelho Gaseifero
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Figura 3.247 - Carta estratigrafica da Bacia do Parnaiba com indicacdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.248 - Secao geologica da Bacia do Parnaiba com indicag@o do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de EPE (2007).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.249, apresenta-se a localizagdo da cobertura dos levantamentos sismicos e po¢os pioneiros, além da ultima descoberta
comercial e dos blocos exploratérios sob concessdo. Como investimentos da ANP, embora néo ilustrado na figura, cabe citar que em 2007,
foi contratada a aquisicado de sismica 2D e, em 2008, foi concluido um levantamento de dados geoquimicos. Segundo o PPA (2011-2014),
serdo levantados ainda 2.100 km de sismica 2D e esté previsto para 2013 um poco estratigrafico (contingente). A Tabela 3.120 apresenta,
resumidamente, informagdes sobre os pogos exploratorios, que resultaram na descoberta de dois campos de GNA que até a presente data
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nao iniciaram a sua producéo.
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Figura 3.249 - Atividades de E&P na Bacia do Parnaiba.

Tabela 3.120 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia do Parnaiba

Situagdo Geografica
Perfurados
1° Pogo Pioneiro (ano)
Ultimo Poco Pioneiro (ano)
Profundidade Maxima Perfurada (m)
Maior Lamina D’agua (m)
indice de Sucesso Geoldgico de Pogos Pioneiros (%)
Petroleo
Gas Nao Associado
Petréleo e Gas
Em Avaliacéo
12 Descoberta Comercial (ano)
Ultima Descoberta Comercial (ano)
Ano de Inicio
Petréleo (MM bbl)
Gas Associado (MM m?)
Gas Nao Associado (MM m?)

Acumulada

terra
42
1CLOO01MA (1951)
10GX22MA (2010)
3.450
0

oON O

Gavido Azul (2010)
Gaviao Real (2011)

O O o
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

A Bacia do Parnaiba, atualmente, conta apenas com a presenca de dois terminais de distribuicdo em sua infraestrutura de abastecimento.
Um deles operado pela Transpetro (67 mil m® de derivados e 4,5 mil m® de GLP) e outro por operador privado (22,7 mil m® de derivados).
Entretanto, o que mais se destaca na Bacia do Parnaiba sdo os projetos existentes para a regido (Figura 3.250 e Figura 3.251). A Refinaria
Premium |, que se localizara no municipio de Bacabeira/MA, sera constituida por dois trens de produgdo, com capacidade projetada de
processar diariamente cerca de 47,7 mil m2 de petroleo cada um. A programacéo de entrada em produgdo do primeiro trem é para 2018. Ja
o segundo trem devera estar pronto somente em 2020.

Em termos de sistemas dutoviarios, destacam-se os diversos estudos existentes para a implantacéo de gasodutos (Gasoduto do Meio
Norte e ramais, Gasoduto do Centro Norte e o Gasoduto do Par3d).
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Figura 3.250 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia do Parnaiba: refinarias e terminais.
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Figura 3.251 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia do Parnaiba: UPGNs e dutos.
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e Anadlise da Bacia em Plays Exploratérios

A Figura 3.252 apresenta o mapa da bacia efetiva do Parnaiba, segundo a abordagem de representacgao probabilistica, com indicacdo
das chances de descobertas de hidrocarbonetos. Toda a bacia efetiva apresenta baixa chance de descoberta, exceto uma regido no centro-
norte que apresenta chance elevada. A Tabela 3.121 apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.252 - Mapa da bacia efetiva do Parnaiba com indicagédo das chances de descobertas.
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Tabela 3.121 - Plays da Bacia do Parnaiba

Nome do Play Status Exploratorio Superplay
Grajau-ltapecuru-Codé Fronteira SuperPlay 2 — Cretaceo Inferior_Transicional/Marinho Raso
Devoniano Imaturo SuperPlay 4 — Paleozoico
Siluriano Fronteira SuperPlay 4 — Paleozoico
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3.1.18.1  Play Grajau-Itapecuru-Codo

A Figura 3.253 apresenta o mapa do play efetivo Grajau-ltapecurd-Codd, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play
se concentra na parte noroeste da bacia, com chance de descoberta baixa e homogénea em toda a sua extensao. Os atributos referentes a
esse play estdo sumarizados na Tabela 3.122.

A Figura 3.254 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Grajau-Iltapecurid-Codo. A maior expectativa € de petréleo, caso
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ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.253 - Play efetivo Grajau-Itapecuru-Codé da Bacia do Parnaiba.

Tabela 3.122 - Atributos do Play Grajau-Itapecuri-Codoé - Bacia do Parnaiba

Play
Situacdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica

Grajau-Iltapecuru-Codo
terra
Formacgao Codo

Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior Aptiano
Migragao falhas normais
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Grajau
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo
Profundidade Média (m) 650
Litologia / Contexto Deposicional arenito / costeiro e marinho raso
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéo Codo
Teps Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo

Tipo de Trapa
Litologia Selante

estrutural e mista
folhelho e calcilutito
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Figura 3.254 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Grajau-ltapecuri-Codé da Bacia do Parnaiba.

3.1.18.2  Play Devoniano

A Figura 3.255 apresenta o mapa do play efetivo Devoniano, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play abrange
grande parte da bacia do Parnaiba e apresenta chances de descobertas relativamente mais elevadas que o play Grajau-ltapecuru-Codé.
Destaque para uma area na parte centro-norte, com maior chance de descoberta. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na
Tabela 3.123.
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Figura 3.255 - Play efetivo Devoniano da Bacia do Parnaiba.
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Tabela 3.123 - Atributos do Play Devoniano — Bacia do Parnaiba

Play
Situacdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante

Carga

Reservatério

Trapa

A Figura 3.256 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Devoniano. A maior expectativa € de petréleo e gas natural, caso

ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo, espera-se a ocorréncia

Devoniano
terra
Formacédo Pimenteiras
Devoniano
contato direto e/ou falhas e diques de diabasio
Formagdes Cabecas, Poti e Itaim
Devoniano
1750
arenito / deltaico e marinho
Formacdes Pimenteiras, Longa e Pedra de Fogo
Devoniano-Permiano
estratigrafica
diabasio, folhelho e evaporito

de petréleo leve.
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Figura 3.256 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Devoniano da Bacia do Parnaiba.
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3.1.18.3  Play Siluriano

A Figura 3.257 apresenta o mapa do play efetivo Siluriano, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Em comparacéo aos
demais plays dessa bacia, o play Siluriano apresenta chances de descobertas intermediarias, sendo a parte norte a que apresenta chances
mais elevadas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.124.

A Figura 3.258 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Siluriano. A maior expectativa é de petrdleo e gas natural, caso
ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.257 - Play efetivo Siluriano da Bacia do Parnaiba.
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Tabela 3.124 - Atributos do Play Siluriano — Bacia do Parnaiba g

Play Siluriano 0

Situagcéo Geografica terra &

Unidade Litoestratigrafica Formacéo Tingua A

Carga Unidade Cronoestratigrafica Siluriano )
Migracao contato direto e/ou falhas e diques de diabasio E

Unidade Litoestratigrafica Formagdes Jaicos e Ipu =

Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Siluriano E
Profundidade Média (m) 2000 n

Litologia / Contexto Deposicional arenito / fluvial, flivio-glacial, marinho o

Unidade Litoestratigrafica Selante Formagdes Tingua e Pimenteiras i

Unidade Cronoestratigrafica Selante Siluriano-Devoniano -

Trapa . N =
Tipo de Trapa estratigrafica 2

wn

Litologia Selante folhelho e diabasio
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Figura 3.258 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Siluriano da Bacia do Parnaiba.
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3.1.19 Bacia de Pelotas

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.259 o mapa de localizagdo da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representacdo geografica) de
Pelotas e suas principais caracteristicas geoldgicas, na Tabela 3.125. Nota-se que a bacia efetiva abrange uma grande faixa central da bacia
sedimentar. Os principais reservatérios e o principal gerador de cada play exploratério estao indicados na carta estratigrafica (Figura 3.260)
e na secao geoldgica (Figura 3.261).
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Figura 3.259 - Bacia efetiva de Pelotas.
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Tabela 3.125 - Informag6es Geoldgicas da Bacia de Pelotas E
Situacédo Geografica mar <
Area Sedimentar (km?) 348.383 =
Area da Bacia efetiva (km?) 247.065 %
Maturidade Exploratéria Nova Fronteira m
Sistema Petrolifero Principal Imbé-Imbé (?) @
Plays Exploratérios Nome do Play Principal Reservatoério S
1 Imbé Sub-Hidratos Formacgéo Imbé —
2 Imbé Cone Formacéo Imbé %
3 Imbé Turbiditos Formagao Imbé Z

4 Cassino Formagéo Cassino

Recursos Nao Convencionais
Hidrato de Metano
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Figura 3.260 - Carta estratigrafica da Bacia de Pelotas com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.261 - Secéo geologica da Bacia de Pelotas com indicag@o do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de DIAS et. al (1994).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.262, apresenta-se a localizac&o da cobertura dos levantamentos sismicos, pogos pioneiros e os quatro blocos exploratérios sob
concessao. A Tabela 3.126 apresenta, resumidamente, informagdes sobre os pogos exploratorios.
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Figura 3.262 - Atividades de E&P na Bacia de Pelotas.

Tabela 3.126 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia de Pelotas

| sep @ 09| 9p SOSINJDY dp [RUOIDEN OIUBWIESUOZ

Situacao Geografica mar
Perfurados 12

1° Pogo Pioneiro (ano) 1RSS0002RS (1978)

Pocos Ultimo Pogo Pioneiro (ano) 1BRSA61RSS (2001)
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 6.168 %
) Maior Lamina D’agua (m) 1.769 g
Indice de Sucesso Geologico de Pogos Pioneiros (%) 0 5:
Petrdleo 0 o
Campos Gas Nao Associado 0 =
Petroleo e Gas 0 =z
Em Avaliacéao 0 =
Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) - B
Ultima Descoberta Comercial (ano) - s
Ano de Inicio - 2
Prodiicas Petréleo (MM bbl) 0 2
Acumulada Gas Associado (MM m3) 0 m
Gas Nao Associado (MM m?) 0 §
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

A Bacia de Pelotas conta atualmente com uma infraestrutura limitada, em termos de abastecimento. A Figura 3.263 apresenta as
unidades de processamento e terminais de distribuigdo da bacia. A Refinaria de Petréleo Riograndense (RIPISA) - refinaria mais antiga
do parque nacional de refino (1937) — tem capacidade de processamento de aproximadamente 2,7 mil m® de petréleo por dia, sendo seus
principais produtos: gasolina, 6leo diesel, bunker, asfalto, GLP e solventes. A RIPISA possui ainda um terminal de distribuicdo dos seus
produtos. Outros dois terminais aquaviarios estdo também localizados na cidade de Rio Grande: um da Transpetro, com 17 tanques e
capacidade total de 64 mil m?; e outro da Granel Quimica, com 32 tanques e capacidade total de 60,8 mil m2.

Localizado em Tramandai, o Terminal Aquaviario (TA) Osorio (Transpetro), tem capacidade de armazenamento 412 mil m® de petrdleo
(seis tanques), 215 mil m® de derivados (oito tanques) e opera com duas monoboias em mar aberto. Esse terminal atende basicamente a
Refinaria Alberto Pasqualini (REFAP) e a Petroquimica BRASKEM (COPESUL), interligado pelo oleoduto OSCAN (Figura 3.264). A Figura
3.264 mostra o GASBOL em seu trecho mais ao sul, que margeia a Bacia de Pelotas. Observa-se também nessa figura, a existéncia de
estudos para a instalacdo de um gasoduto se estendendo de Porto Alegre até a cidade de Rio Grande, o Gasoduto Cruzeiro do Sul.
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Figura 3.263 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia de Pelotas: refinarias e terminais.
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Figura 3.264 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia de Pelotas: UPGNs e dutos.
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e Anadlise da Bacia em Plays Exploratérios

A Figura 3.265 apresenta o mapa da bacia efetiva de Pelotas, segundo a abordagem de representacao probabilistica, com indicacao
das chances de descobertas de hidrocarboneto. A maior chance de descoberta em relagdo ao restante da bacia esta inserida na regiao
conhecida como Cone do Rio Grande, na parte centro-sul da bacia. A Tabela 3.127 apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.265 - Mapa da bacia efetiva de Pelotas com indicagdo das chances de descobertas.
Tabela 3.127 - Plays da Bacia Pelotas
Nome do Play Status Exploratorio Superplay
Imbé Sub-Hidratos Fronteira SuperPlay 1 — Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto
Imbé Cone Fronteira SuperPlay 1 - Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto
Imbé Turbiditos Fronteira SuperPlay 1 - Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto

Cassino Fronteira SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
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3.1.19.1  Play Imbé Sub-Hidratos

A Figura 3.266 apresenta o mapa do play efetivo Imbé Sub-Hidratos, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play
se restringe a regido do Cone do Rio Grande e apresenta chances relativamente baixas de descobertas. Os atributos referentes a esse play
estdo sumarizados na Tabela 3.128.

O play Imbé Sub-Hidratos contempla acumulagdes convencionais que podem estar capeadas por hidratos de gas. Como recurso nao
convencional, os hidratos de metano de origem biogénica sao abordados no Anexo C ( Recursos Nao Convencionais no Brasil).

A Figura 3.267 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o Play Imbé Sub-Hidratos. A maior expectativa é de petrdleo, caso

ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo pesado.
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Tabela 3.128 - Atributos do Play Imbé Sub-Hidratos — Bacia de Pelotas §§

Play Imbé Sub-Hidratos g

Situagéo Geografica mar a

Unidade Litoestratigrafica Formacéao Imbé o

Carga Unidade Cronoestratigrafica Paledgeno (Oligoceno)-Nedgeno (Mioceno) =
Migracao falhas do Cone do Rio Grande =z

Unidade Litoestratigrafica Formacgao Imbé =

Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Neogeno (Mioceno-Plioceno) B
Profundidade Média (m) 2000 g

Litologia / Contexto Deposicional arenito 2

Unidade Litoestratigrafica Selante Formacgéao Imbé g

Unidade Cronoestratigrafica Selante Paledgeno (Oligoceno)-Neodgeno (Mioceno) m

Trapa ) - ]
Tipo de Trapa estratigréfica >

Litologia Selante

clatrato e folhelho
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Figura 3.267 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Imbé Sub-Hidratos da Bacia de Pelotas.

3.1.19.2  PlayImbé Cone

A Figura 3.268 apresenta o mapa do Play Efetivo Imbé Cone, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play se restringe
a area do Cone do Rio Grande e, assim como o play Imbé Sub-Hidratos, apresenta chances relativamente baixas de descobertas. Os

atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.129.
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Figura 3.268 - Play efetivo Imbé Cone da Bacia de Pelotas.
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Tabela 3.129 - Atributos do Play Imbé Cone — Bacia de Pelotas

Play Imbé Cone
Situacdo Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Imbé
Carga Unidade Cronoestratigrafica Paledgeno (Oligoceno)-Nedgeno (Mioceno)
Migracao falhas do Cone do Rio Grande
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Imbé
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Neodgeno (Mioceno-Plioceno)
Profundidade Média (m) 2.300
Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito marinho profundo
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéo Imbé
Unidade Cronoestratigrafica Selante Nedgeno (Mioceno-Plioceno)
Trapa )
Tipo de Trapa estrutural
Litologia Selante folhelho

A Figura 3.269 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Imbé Cone. A maior expectativa é de petrdleo, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo leve e mediano.
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Figura 3.269 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Imbé Cone da Bacia de Pelotas.
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3.1.19.3  Play Imbé Turbiditos

A Figura 3.270 apresenta o mapa do Play Efetivo Imbé Turbiditos, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play se
estende por toda a faixa central da bacia onde encontram-se as mais baixas chances de descobertas, e a area do Cone do Rio Grande a que
apresenta maior chance relativa. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.130.

A Figura 3.271 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Imbé Turbiditos. Na regido do Cone do Rio Grande, a maior
expectativa é de gés natural, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Nas demais areas a maior expectativa é de ocorréncia de petroleo
leve e mediano.
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Figura 3.270 - Play efetivo Imbé Turbiditos da Bacia de Pelotas.

Tabela 3.130 - Atributos do Play Imbé Turbiditos — Bacia de Pelotas

Play Imbé Turbiditos
Situacao Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formacgdes Atlantida e Imbé
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Albiano)-Cretaceo Superior (Turoniano)
Migragéo falhas listricas e discordancias
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Imbé
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Superior-Paledgeno
Profundidade Média (m) 2.500
Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito marinho profundo
Unidade Litoestratigrafica Selante Formacgéo Imbé
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Superior-Paledgeno
Trapa : s e
Tipo de Trapa estratigrafica

Litologia Selante folhelho
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Figura 3.271 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Imbé Turbiditos da Bacia de Pelotas.

3.1.19.4  Play Cassino

A Figura 3.272 apresenta o mapa do play efetivo Cassino, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play se restringe a
parte sul da bacia. Assim como o play Imbé Turbiditos, apresenta as menores chances de descobertas da bacia. Os atributos referentes a
esse play estdo sumarizados na Tabela 3.131.
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Figura 3.272 - Play efetivo Cassino da Bacia de Pelotas.
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Tabela 3.131 - Atributos do Play Cassino — Bacia de Pelotas

Play Cassino
Situacdo Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Cassino
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Aptiano)
Migracao carrier beds e falhas normais
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Cassino
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Aptiano)
Profundidade Média (m) 5000
Litologia / Contexto Deposicional arenito / margem lacustre, turbidito e delta lacustre
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagé&o Imbituba
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior (Aptiano)
Trapa )
Tipo de Trapa estrutural
Litologia Selante rocha vulcanica

A Figura 3.273 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Cassino. A maior expectativa é de gas natural, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petroleo leve.
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Figura 3.273 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Cassino da Bacia de Pelotas.
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3.1.20 Bacia de Pernambuco-Paraiba

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.274, o mapa de localizagdo da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representacido geografica) de
Pernambuco-Paraiba e, na Tabela 3.132, suas principais caracteristicas geologicas. Nota-se que na maior parte da regido offshore ainda
nao foi identificado nenhum play®. Os principais reservatérios e o principal gerador de cada play exploratério estao indicados na carta
estratigrafica (Figura 3.275) e na secdo geoldgica (Figura 3.276).
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Figura 3.274 - Bacia efetiva de Pernambuco-Paraiba.

Tabela 3.132 - Informagoes Geoldgicas da Bacia de Pernambuco-Paraiba

o

>

)

>

wn

wn

=

1~

Situacédo Geografica terra mar <
Area Sedimentar (km?) 11.596 226.935 =
Area da Bacia efetiva (km?) 6.716 31.893 :%
Maturidade Exploratoria Nova Fronteira Nova Fronteira m
Sistema Petrolifero Principal Cabo-Estiva (?) @
Plays Exploratérios Nome do Play Principal Reservatoério S

1 Calumbi Formagéo Calumbi =

2 Estiva Formagéo Estiva %

3 Cabo Formagéo Cabo Z

% O corte abrupto ao norte do mapa da bacia efetiva se deve a disponibilidade de dados durante a realizagdo do estudo, em particular quanto & fronteira com a Bacia Potiguar.
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Figura 3.275 - Carta estratigrafica da Bacia de Pernambuco-Paraiba com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.276 - Secéo geologica da Bacia de Pernambuco-Paraiba com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de ANP (2007a).



epe Ministério de
Minas e Energia

Empresa de Pesquisa Energética

¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.277, apresenta-se a localizacdo da cobertura dos escassos levantamentos sismicos e dos blocos exploratérios sob
concessao. Ha apenas dois pogos estratigraficos perfurados em 1961 e 1982. A Tabela 3.133 evidencia o baixo conhecimento geoldgico
desta bacia.
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Figura 3.277 - Atividades de E&P na Bacia de Pernambuco-Paraiba.
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Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 2.953 -
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Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) -

Ultima Descoberta Comercial (ano) - -
Ano de Inicio
Petroleo (MM bbl)
Acumulada Gas Associado (MM m?)
Gas Nao Associado (MM md)

Producéao

O O o
O O o

vs)
>
)
>
(V2]
93]
&
9
<
m
=
>
X
%
[Va]
lvs)
X
>
4]
4
m
X
>
wn

¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

Na Bacia de Pernambuco-Paraiba, destaca-se a construcao da Refinaria Abreu e Lima, RNEST, em Ipojuca/PE, que tera capacidade
de processamento de 31.800 m® de petréleo por dia (Figura 3.278). Construida com tecnologia nacional e ja adaptada ao processamento de
petroleos mais pesados, seu principal produto sera o diesel, com baixissimo teor de enxofre (<10ppm).
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A Figura 3.278 mostra ainda os terminais aquaviarios de Natal, Cabedelo e Suape (11,2 mil m3, 29 mil m® e 49 mil m3, respectivamente)
que recebem derivados de petréleo e alcool, por navios e caminhdes e tém a fungéo de suprir as demandas regionais. A Figura 3.279 mostra

que a bacia é cortada pelo gasoduto Nordestao | em sua porcao terrestre.
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Figura 3.279 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia de Pernambuco-Paraiba: UPGNs e dutos.
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e Anadlise da Bacia em Plays Exploratérios

A Figura 3.280 apresenta o mapa da bacia efetiva de Pernambuco-Paraiba, segundo a abordagem de representacdo probabilistica, com
indicacdo das chances de descobertas de hidrocarbonetos. Percebe-se que toda a bacia efetiva apresenta chances relativamente baixas de
descobertas, sendo a parte central offshore a de maior chance em relagao ao restante da bacia. A Tabela 3.134 apresenta a correspondéncia
dos plays com os superplays.
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Figura 3.280 - Mapa da bacia efetiva de Pernambuco-Paraiba com indicagéo das chances de descobertas.

Tabela 3.134 - Plays da Bacia de Pernambuco-Parnaiba

Nome do Play Status Exploratério Superplay
Calumbi Fronteira SuperPlay 1 — Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto
Estiva Fronteira SuperPlay 2 — Cretaceo Inferior _Transicional/Marinho Raso
Cabo Fronteira SuperPlay 3 —Cretaceo Inferior_Continental
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3.1.20.1  Play Calumbi

A Figura 3.281 apresenta o mapa do play efetivo Calumbi, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Todo o play apresenta
uma chance baixa de descoberta. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.135.

A Figura 3.282 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Calumbi. A maior expectativa € de petréleo e gas natural, caso
ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.281 - Play efetivo Calumbi da Bacia de Pernambuco-Paraiba

Tabela 3.135 - Atributos do Play Calumbi — Bacia de Pernambuco-Paraiba

Play Calumbi
Situacdo Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Cabo
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Aptiano-Albiano)
Migracao falhas’
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Calumbi
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Paleégeno-Nedgeno
Profundidade Média (m) 3.000
Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito marinho
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagéo Calumbi
Unidade Cronoestratigrafica Selante Paledgeno-Nedgeno
Trapa ) g
Tipo de Trapa estratigrafica
Litologia Selante folhelho

* A migragéo por falhas é fator de alto risco no modelo desse play.



Ministério de
Minas e Energia

(epe)

i T g vl
'i
e 9 Bacia de Pernambuco-Paraiba
5 e Play Calumbi Flukdo
[ G4s
W Petrsles
[ Petrdleo & Gas
& copltals
— Linksds Coamn
| Biacos de Exphonagho
 m— 1w
(] . SR 134 LL]
| L L]
EepT ] W o

Figura 3.282 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Calumbi da Bacia de Pernambuco-Paraiba.

3.1.20.2 Play Estiva

A Figura 3.283 apresenta o mapa do play efetivo Estiva, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play apresenta baixas
chances de descobertas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.136.
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Figura 3.283 - Play efetivo Estiva da Bacia de Pernambuco-Paraiba.
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Tabela 3.136 - Atributos do Play Estiva — Bacia de Pernambuco-Paraiba

Play Estiva
Situacdo Geografica terra e mar
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Cabo
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Aptiano-Albiano)
Migracao falhas e discordancias
Unidade Litoestratigrafica Formagdes Estiva e Gramamé
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Aptiano)-Superior (Maastrichtiano)
Profundidade Média (m) 1.000 (terra) e 2.000 (mar)
Litologia / Contexto Deposicional calcarenito
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagdes Calumbi e Estiva
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior (Aptiano)-Pale6geno
Trapa ) e
Tipo de Trapa paleogeomorfica
Litologia Selante folhelho

A Figura 3.284 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Estiva. A maior expectativa é de petréleo e gas natural, caso
ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.

LW O (Y] AT
5 1 A A L 1 1
9‘- Bacia de Pernambuco-Paraiba
N Play Estiva Fluldo
"\_v__‘ | Gas
e e W Feticieo
B U] Petrélen = Gas

®  Capain

A Limha de Coma
Bineos de Enphs a0
Bacis Rainisnis

. — —
. % B 100 (k] 200

L] I
WV HUW W

Figura 3.284 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Estiva da Bacia de Pernambuco-Paraiba.
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A Figura 3.285 apresenta o mapa do play efetivo Cabo, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play apresenta
chances relativamente mais elevadas em relagcdo aos demais plays. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.137.

A Figura 3.286 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Cabo. A maior expectativa é de petréleo, caso ocorra descoberta

de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo leve.
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Figura 3.285 - Play efetivo Cabo da Bacia de Pernambuco-Paraiba.

Play
Situagéo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Carga Unidade Cronoestratigrafica
Migragao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica

AL Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Trapa

Tipo de Trapa
Litologia Selante

Tabela 3.137 - Atributos do Play Cabo - Bacia de Pernambuco-Paraiba

Cabo
terra e mar
Formacédo Cabo
Cretaceo Inferior (Aptiano-Albiano)
falhas e discordancias
Formacéo Cabo
Cretaceo Inferior (Aptiano-Albiano)
2.000 (terra) e 2.500 (mar)
conglomerado e arenito
Formacgées Cabo e Estiva
Cretaceo Inferior (Albiano)-Superior (Cenomaniano)
estrutural e paleogeomorfica
folhelho e vulcanica
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Figura 3.286 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Cabo da Bacia de Pernambuco-Paraiba.
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3.1.21 Bacia Potiguar

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.287 o mapa de localizagdo da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representacao geografica) de Potiguar
e, na Tabela 3.138, suas principais caracteristicas geoldgicas. A area efetiva abrange praticamente toda a parte terrestre e a parte proximal
offshore. Os principais reservatorios e o principal gerador de cada play exploratério estdo indicados na carta estratigrafica (Figura 3.288) e na
secao geolodgica (Figura 3.289).

Figura 3.287 - Bacia efetiva Potiguar.
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Tabela 3.138 - Informagoes Geoldgicas da Bacia Potiguar a
Situagéo Geografica terra mar 5
Area Sedimentar (km? 27.854 205.472 =
Area da Bacia efetiva (km?) 17.435 49.240 =z
Maturidade Exploratéria Madura Nova Fronteira =
Sistema Petrolifero Principal Pendéncia-Agu (!) B
Plays Exploratérios Nome do Play Principal Reservatorio g
1 Ubarana Terciario Formagéo Ubarana 2
2 Ubarana Cretaceo Superior Formacgao Ubarana 2
3 Acu Formacéo Acu m
Formacdo Alagamar (Membro ;8
4 Alagamar o
Upanema)
5 Pendéncia Formagéo Pendéncia

Recursos Nado Convencionais
Gas em Formacgdes Fechadas (em terra)
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Figura 3.288 - Carta estratigrafica da Bacia Potiguar com indicacao do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratorios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).

[

Figura 3.289 - Secao geoldgica da Bacia Potiguar com indicagcéo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Bertani et al. (1989) apud ANP (2009g).




epe Ministério de
Minas e Energia

Empresa de Pesquisa Energética

¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.290, apresenta-se a localizagdo da cobertura dos levantamentos sismicos e pocos pioneiros, além dos campos em
producéo, areas em avaliagdo, Ultimas descobertas comerciais e blocos exploratérios sob concessdo. Nota-se uma concentragcdo de
esforcos exploratérios na parte terrestre da bacia e uma boa cobertura na parte marinha proximal.

A Tabela 3.139 apresenta, resumidamente, informacdes sobre os pocgos exploratérios, campos e descobertas comerciais, além dos
volumes da produgédo acumulada.
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Tabela 3.139 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia Potiguar _
Situagéo Geografica mar terra @
Perfurados 235 1.004 A
1° Pogo Pioneiro (ano) 1RNSO0001RN (1973) 4MOO0002RN (1973) Z
Pocos Ultimo Pogo Pioneiro (ano) 1BRSA862RNS (2011) 1BRSA927RN (2011) )
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 4.814 5.267 o}
Maior Lamina D’agua (m) 1.800 0 =
indice de Sucesso Geoldgico de Pogos Pioneiros (%) 27 11 5
Petréleo 7 66 2
Campos Gas Nao Associado 5 6 n
Petroleo e Gas 2 6 3
Em Avaliacéo 0 9 Z
Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) Ubarana (1973) Mossor6 (1980) r_v:n
Ultima Descoberta Comercial (ano) Salema Branca (2002) Galo de Campina (2010) E
Ano de Inicio 1976 1980 n
Producio Petréleo (MM bbl) 149,57 624,87
¢ Acumulada Gas Associado (MM m3) 17.355,16 5.342,26
Gas Nao Associado (MM m3) 2.232,27 730,81
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

A Bacia Potiguar possui uma infraestrutura de abastecimento ja estabelecida, contando com a Refinaria Potiguar Clara Camarao
(RPCC), que teve sua capacidade de processamento recentemente ampliada para 5.600 m®/dia de petréleo (Figura 3.291). O terminal de
Guamaré (191 mil m® tem como fungéo principal armazenar e escoar a producgao de petréleo do estado do Rio Grande do Norte.

A Figura 3.292 mostra que a bacia é servida por uma malha de gasodutos e oleodutos relevante, que interconectam os campos de
producdo em terra e mar a RPCC e a UPGN Guamaré. Na mesma figura, nota-se que a bacia esta conectada aos gasodutos Nordestédo | e
GASFOR I. Além das instalagcdes descritas acima, a proximidade com as instalagdes de abastecimento, existentes e planejadas, descritas
no item 3.1.7, Bacia do Cear4, favorecem as perspectivas de E&P da Bacia Potiguar.
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Figura 3.291 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia Potiguar: refinarias e terminais.
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Figura 3.292 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia Potiguar: UPGNs e dutos.

w
>
0
>
n
wn
m
1~
=
m
=
>
o
m
wn
w
o
>
4
—
m
o
=
wn




BACIAS SEDIMENTARES BRASILEIRAS

Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas |

256 |

(epe) Ministério de

Minas e Energia

e Anadlise da Bacia em Plays Exploratérios

A Figura 3.293 apresenta o mapa da bacia efetiva Potiguar, segundo a abordagem de representagéo probabilistica, com indicagao das
chances de descobertas de hidrocarbonetos. Percebe-se que a parte terrestre e a offshore proximal apresentam chances de descobertas
mais elevadas, em relagéo ao restante da bacia. A Tabela 3.140 apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.293 - Mapa da bacia efetiva Potiguar com indicagc&o das chances de descobertas.
Tabela 3.140 - Plays da Bacia Potiguar
Nome do Play Status Exploratorio Superplay
Ubarana Terciario Fronteira SuperPlay 1 — Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto
Ubarana Cretaceo Superior Imaturo SuperPlay 1 — Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto
Acu Estabelecido SuperPlay 2 — Cretaceo Inferior_Transicional/Marinho Raso
Alagamar Estabelecido SuperPlay 2 — Cretaceo Inferior_Transicional/Marinho Raso

Pendéncia Estabelecido SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
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3.1.21.4  Play Ubarana Tercidrio

A Figura 3.294 apresenta o mapa do play efetivo Ubarana Terciario, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play é
restrito a parte offshore e apresenta baixas chances de descobertas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.141.

A Figura 3.295 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Ubarana Terciario. A maior expectativa é de petréleo, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petroleo leve.
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Figura 3.294 - Play efetivo Ubarana Terciario da Bacia Potiguar.
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Tabela 3.141 - Atributos do Play Ubarana Terciario — Bacia Potiguar

Play Ubarana Terciario
Situagdo Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formacéao Alagamar’
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior
Migracao falhas transcorrentes, contato lateral e a grandes distancias

Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica

AL Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Trapa

Tipo de Trapa
Litologia Selante

" Para esse play também se considera a possibilidade de geragédo das Formagdes Pendéncia e Pescada.

Formacéao Ubarana
Paledgeno-Neodgeno
2.250
arenito / turbidito marinho
Formacéao Ubarana
Paleégeno-Neodgeno
estratigrafica
folhelho

o
>
)
>
(V2]
93]
&
9
<
m
=
>
e
%
[Va]
o
X
>
4]
a
m
X
>
wn




BACIAS SEDIMENTARES BRASILEIRAS

Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas |

258 |

(epe) Ministério de

Minas e Energia

3&-:“ . JI:\'\. : J.'II'I.'\. !i:'ﬂ !’!.I-S\'\l
(%) Bacia Potiguar S
Play Ubarana Terciario [T cls
W Pendiea .

[ Petrdlen & Gas

® Zaphais
# 1" Pope Planaine * i 5
~= Linka de Costs

( : )
epe ;
/ i
. — —
L L 1 | |
oW oW N MW new

Figura 3.295 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Ubarana Terciario da Bacia Potiguar.

3.1.21.5 Play Ubarana Cretdceo Superior

A Figura 3.296 apresenta o mapa do play efetivo Ubarana Cretaceo Superior, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Assim
como o play Ubarana Tercidrio, este se restringe a parte offshore da bacia. Apresenta chances relativamente baixas de descoberta, exceto
em uma pequena regido proximal. Os atributos desse play estao sumarizados na Tabela 3.142.
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Figura 3.296 - Play efetivo Ubarana Cretaceo Superior da Bacia Potiguar.
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Tabela 3.142 - Atributos do Play Ubarana Cretaceo Superior — Bacia Potiguar

Play Ubarana Cretaceo Superior
Situacdo Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Alagamar’
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior
Migracao falhas transcorrentes, contato lateral e a grandes distancias
Unidade Litoestratigrafica Formacéo Ubarana
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Superior
Profundidade Média (m) 2.250
Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito marinho
Unidade Litoestratigrafica Selante Formacéo Ubarana
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Superior
Trapa . L
Tipo de Trapa estratigrafica
Litologia Selante folhelho e basalto

" Para esse play também se considera a possibilidade de geragdo das Formagdes Pendéncia e Pescada.

A Figura 3.297 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Ubarana Cretaceo Superior. A maior expectativa € de petréleo,
caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.297 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Ubarana Cretaceo Superior da Bacia Potiguar.

‘ SeD) © 09| 9P SOSIND9Y 9p |euoideN Olusweauoy

o)
>
)
>
(V2]
93]
m
9
<
m
=
>
X
m
[Va]
s}
X
>
4]
—
m
X
>
wn




BACIAS SEDIMENTARES BRASILEIRAS

Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas |

260 |

epe Ministério de
Minas e Energia

Empresa de Pesquisa Energética

3.1.21.6 Play Agu

A Figura 3.298 apresenta o mapa do play efetivo Agu, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play se estende da parte
terrestre a offshore da bacia. Apresenta chances de descobertas intermedidrias a elevadas, sendo as partes terrestre e proximal as areas com
maiores chances. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.143.

A Figura 3.299 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Acu. A maior expectativa é de petréleo na parte proximal e gas
natural na parte distal, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petroleo leve.
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Figura 3.298 - Play efetivo Agu da Bacia Potiguar.

Tabela 3.143 - Atributos do Play Acu - Bacia do Potiguar

Play Acu
Situacao Geografica terra e mar
Unidade Litoestratigrafica Formacdes Pendéncia e Alagamar
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior
Migragao falhas transcorrentes e contato lateral
Unidade Litoestratigrafica Formacéo Acu
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Albiano)-Superior (Cenoman.)
Profundidade Média (m) 500 (terra) e 2.300 (mar)
Litologia / Contexto Deposicional arenito / fluvial e deltaico
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagdes Agu e Jandaira
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior (Albiano)-Paledgeno
Trapa ) N
Tipo de Trapa estrutural e estratigrafica

Litologia Selante folhelho e calcarios
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Figura 3.299 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Acu da Bacia Potiguar.

3.1.21.7  Play Alagamar

A Figura 3.300 apresenta o mapa do play efetivo Alagamar, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play abrange a
parte terrestre e a offshore da bacia, com as maiores chances de descobertas, sendo a parte offshore leste a que apresenta maior chance.
Os atributos referentes a esse play estao sumarizados na Tabela 3.144.
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Figura 3.300 - Play efetivo Alagamar da Bacia Potiguar.
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Tabela 3.144 - Atributos do Play Alagamar — Bacia de Potiguar

Carga

Reservatorio

Trapa

A Figura 3.301 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Alagamar. A maior expectativa € de petrdleo na parte proximal e
petroleo e gas natural na parte distal, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petroleo leve.

Play
Situacdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migragao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante

g

Alagamar
terra e mar
Formacdes Pendéncia e Alagamar
Cretaceo Inferior
falhas transcorrentes e contato lateral
Formagéo Alagamar (Membro Upanema)
Cretaceo Inferior
2.400 (terra) e 1.500 (mar)
arenito / costeiro e marinho raso
Formacdes Alagamar e Ubarana
Cretaceo Inferior (Aptiano)-Paleégeno
mista e estrutural
folhelho e calcilutito
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Figura 3.301 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Alagamar de Potiguar.
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3.1.21.8 Play Pendéncia

A Figura 3.302 apresenta o mapa do play efetivo Pendéncia, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Apresenta elevadas
chances de descobertas, tanto na parte terrestre quanto na offshore. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.145.

A Figura 3.303 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Pendéncia. A maior expectativa é de petrdleo na parte proximal e
gas natural na parte distal, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Tabela 3.145 - Atributos do Play Pendéncia — Bacia Potiguar e

Play Pendéncia g

Situagéo Geografica terra e mar 5:

Unidade Litoestratigrafica Formagdes Pendéncia e Pescada a

Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior =
Migragao falhas transcorrentes e contato lateral s

Unidade Litoestratigrafica Formagdes Pendéncia e Pescada =

Reservatério Unidade Cronoestratigréafica Cretaceo Inferior =
Profundidade Média (m) 800 (terra) e 2.500 (mar) g

Litologia / Contexto Deposicional arenito 2

Unidade Litoestratigrafica Selante Formacgdes Pendéncia e Pescada g

Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior m

Trapa ) o
Tipo de Trapa estrutural >

Litologia Selante folhelho
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3.1.22 Bacia do Reconcavo

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.304 o mapa de localizagdo da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representacdo geografica) do
Recbéncavo e, na Tabela 3.146, suas principais caracteristicas geoldgicas. A area efetiva abrange praticamente toda a area da bacia
sedimentar. Os principais reservatérios e o principal gerador de cada play exploratério estao indicados na carta estratigrafica (Figura 3.305)
e na secao geoldgica (Figura 3.306).
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Tabela 3.146 - Informac6es Geoldgicas da Bacia do Reconcavo @
Situagéo Geografica terra =
Area Sedimentar (km?) 10.397 o
Area da Bacia efetiva (km?) 9.652 =
Maturidade Exploratéria Madura B
Sistema Petrolifero Principal Candeias-Sergi (!) g
Plays Exploratoérios Nome do Play Principal Reservatério §
1 Salvador Formacéao Salvador (Membro Sesmaria) 2
2 llhas Formacé&o Pojuca %
3 Candeias Formagéo Candeias S

4 Brotas-Santo Amaro Formacéo Sergi

Recursos Nao Convencionais
Gas em Formagdes Fechadas Folhelho Gaseifero
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Figura 3.305 - Carta estratigrafica da Bacia do Recéncavo com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).
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Fonte: Modificado de Braga et al. (1989) apud ANP (2009c).




¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Ministério de
Minas e Energia

(epe)

Na Figura 3.307, apresenta-se a localizagcao da cobertura dos levantamentos sismicos e pogos pioneiros, além dos diversos campos em
producao, areas em avaliagdo, Ultima descoberta comercial e blocos exploratérios sob concessao. A Tabela 3.147 apresenta, resumidamente,
informagdes sobre os pocos exploratérios, campos e descobertas, além dos volumes da produgdo acumulada.
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Figura 3.307 - Atividades de E&P na Bacia do Recdncavo.
Tabela 3.147 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia do Reconcavo
Situagdo Geografica terra
Perfurados 1.150
1° Pogo Pioneiro (ano) 1L0003 BA (1939)
Pogos Ultimo Pogo Pioneiro (ano) 1IMET2BA (2011)

Exploratérios

Campos

Descobertas

Producgéo

indice de Sucesso Geolégico de Pogos Pioneiros (%)

Acumulada

Profundidade Maxima Perfurada (m)
Maior Lamina D’agua (m)

Petréleo
Gas Nao Associado
Petroleo e Gas
Em Avaliacéo
12 Descoberta Comercial (ano)
Ultima Descoberta Comercial (ano)
Ano de Inicio
Petréleo (MM bbl)
Gas Associado (MM m3)
Gas Nao Associado (MM m?)

5.032
0
32
58
16
10
3
Lobato (1939)
Uirapuru Sudoeste (2010)
1942
1.469,07
48.818,57
18.661,63
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

A Bacia do Recbncavo, a primeira bacia produtora do Brasil, possui duas refinarias instaladas: a Refinaria Landulpho Alves (RLAM),
com capacidade de processar 51.350 m®/dia de petréleo, e a DAX QOil, com apenas 275 m?¥/dia. No Polo Industrial de Camagari, encontra-se
instalada uma Central Petroquimica da BRASKEN, que produz uma gama diversificada de produtos, que abastecem muitas outras empresas
também instaladas no mesmo Polo (Figura 3.308). Diversos terminais instalados na regido dao suporte ao funcionamento da RLAM e do Polo

Industrial de Camacari.

A Bacia do Recdncavo possui uma extensa rede de oleodutos e gasodutos, interligando os campos de produ¢ao da regido aos terminais
de estocagem de petréleo e as UPGNs onde o gas natural é processado. A Figura 3.309 mostra a rede de dutos existente, assim como as
UPGNSs instaladas (Candeias: 2,9 MM m?/dia; Sdo Francisco: 6 MM m?/dia; Catu: 1,9 MM m?/dia; e 3 Bahia: 2,5 MM m?/dia)

Na Bacia do Recdncavo € onde ocorre a conexao do GASENE com o GASEB, interligando assim as malhas de gasodutos do Sudeste

com as do Nordeste, o que trouxe uma maior confiabilidade ao sistema de fornecimento de Gas Natural no pais.
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Figura 3.308 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia do Reconcavo: refinarias e terminais.
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e Anadlise da Bacia em Plays Exploratérios

A Figura 3.310 apresenta o mapa da bacia efetiva do Recéncavo, segundo a abordagem de representacao probabilistica, com indicacao
das chances de descobertas de hidrocarboneto. Toda a area efetiva tem elevadas chances de descobertas. Percebe-se que a regido central-
leste apresenta maior chance de descoberta em relacao ao restante da bacia. A Tabela 3.148 apresenta a correspondéncia dos plays com
0Ss superplays.
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Figura 3.310 - Mapa da bacia efetiva do Recéncavo com indicagdo das chances de descobertas.

Tabela 3.148 - Plays da Bacia do Reconcavo

Nome do Play Status Exploratério Superplay
Salvador Estabelecido SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
lihas Estabelecido SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
Candeias Estabelecido SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental

Brotas-Santo Amaro Estabelecido SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
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3.1.22.1  Play Salvador

A Figura 3.311 apresenta o mapa do play efetivo Salvador, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play se concentra na
borda leste da bacia e apresenta elevadas chances de descobertas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.149.

A Figura 3.312 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Salvador. A maior expectativa é de petrdleo e gas natural, caso
ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.311 - Play efetivo Salvador da Bacia do Recéncavo.

Tabela 3.149 - Atributos do Play Salvador — Bacia do Reconcavo

Play Salvador
Situagéo Geografica terra
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Candeias (Membros Gomo e Taud)
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretéaceo Inferior (Berriasiano)
Migragao falhas normais a pequenas distancias
Unidade Litoestratigrafica Formacobes Salvador (Membro Sesmaria)
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior
Profundidade Média (m) 3.000
Litologia / Contexto Deposicional conglomerado e arenito
Unidade Litoestratigrafica Selante Grupos Santo Amaro e llhas
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior
Trapa ) - .
Tipo de Trapa estratigréfica e mista

Litologia Selante folhelho

| 1/2

| SeD) © 09| 9P SOSIND9Y 9p |euoideN Olusweauoy

vs)
>
)
>
(V2]
93]
m
9
<
m
=
>
X
m
[Va]
lvs)
X
>
4]
—
m
X
>
wn




BACIAS SEDIMENTARES BRASILEIRAS

Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas |

272 |

(epe) Ministério de

Minas e Energia

B W TN
1 i 1 k 1

9 Bacla do Reconeavo h
Play Salvador ﬂ;l:n
N it
[ Peirdien & Gis

P

CapiEsly
1" Pogo Pionsing
Lisha de Coats

| Bcos de Explonaic
Bacia Sedimentar

Ly o
s

Embasamanio

] ]
WUW WOW TN

Figura 3.312 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Salvador da Bacia do Recdncavo.

3.1.22.2  Playllhas

A Figura 3.313 apresenta o mapa do play efetivo llhas, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play abrange a parte
central-leste da bacia, com altas chances de descobertas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.150.
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Figura 3.313 - Play efetivo llhas da Bacia do Recéncavo.
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Tabela 3.150 - Atributos do Play llhas — Bacia do Recéncavo

Play llhas
Situacdo Geografica terra
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Candeias (Membro Gomo)
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretéaceo Inferior (Berriasiano)
Migracao falhas listricas
Unidade Litoestratigrafica Formagdes Pojuca, Taquipe, Marfim e Sdo Sebastido
Reservatério Unidade Qronoestrat.igréfica Cretaceo Inferior
Profundidade Média (m) 2.500
Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito deltaico
Unidade Litoestratigrafica Selante Grupos Santo Amaro € llhas
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretéaceo Inferior
Trapa . s .
Tipo de Trapa estratigréafica, estrutural e mista
Litologia Selante folhelho

A Figura 3.314 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play llhas. A maior expectativa é de petrdleo e gas natural, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petroleo leve.
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Figura 3.314 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo llhas da Bacia do Reconcavo.
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3.1.22.3 Play Candeias

A Figura 3.315 apresenta o mapa do play efetivo Candeias, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Assim como o play llhas,
este apresenta elevada chance de descoberta em toda a sua extenséo. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.151.

A Figura 3.316 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Candeias. A maior expectativa é de petréleo e gas natural, caso
ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.315 - Play efetivo Candeias da Bacia do Recéncavo.

Tabela 3.151 - Atributos do Play Candeias — Bacia do Reconcavo

Play Candeias
Situagédo Geografica terra
Unidade Litoestratigrafica Formacdo Candeias (Membro Gomo)
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretéaceo Inferior (Berriasiano)
Migracéo falhas listricas a pequenas distancias
Unidade Litoestratigrafica Formagdes Candeias, Maracangalha e Camadas Caruagu
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior
Profundidade Média (m) 4.000
Litologia / Contexto Deposicional arenito / fluvial, aluvial e edlico
Unidade Litoestratigrafica Selante Grupos Santo Amaro e llhas
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior
Trapa : C e .
Tipo de Trapa estratigréfica e mista

Litologia Selante folhelho
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Figura 3.316 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Candeias da Bacia do Recéncavo.

3.1.21.4  Play Brotas-Santo Amaro

A Figura 3.317 apresenta o mapa do play efetivo Brotas-Santo Amaro, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play ocupa
praticamente toda a area da bacia sedimentar, com elevadas chances de descobertas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados

na Tabela 3.152.
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Figura 3.317 - Play efetivo Brotas-Santo Amaro da Bacia do Recdncavo.
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Tabela 3.152 - Atributos do Play Brotas-Santo Amaro — Bacia do Reconcavo

Play Brotas-Santo Amaro
Situacdo Geografica terra
Unidade Litoestratigrafica Formacé&o Candeias (Membro Gomo)
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretéaceo Inferior (Berriasiano)
Migracao direta e/ou falhas listricas a pequenas distancias
Unidade Litoestratigrafica Formacées Sergi, Agua Grande, Alianca e Afligidos
Reservatério Unidade C.ronoestrat‘igréfica Permiano-Cretaceo Inferior
Profundidade Média (m) 2.500
Litologia / Contexto Deposicional arenito / fluvial e edlico
Unidade Litoestratigrafica Selante Grupos Brotas, Santo Amaro e llhas
Unidade Cronoestratigrafica Selante Juréssico-Cretaceo Inferior
Trapa ) e
Tipo de Trapa estratigrafica e estrutural
Litologia Selante folhelho

A Figura 3.318 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Brotas-Santo Amaro. A maior expectativa é de petréleo ao
longo da borda leste e petrdleo e gas natural no restante do play, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a

ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.318 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Brotas-Santo Amaro da Bacia do Reconcavo.
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3.1.23 Bacia do Rio do Peixe

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.319 o mapa de localizagao da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representacao geografica) do Rio do
Peixe e suas principais caracteristicas geoldgicas, na Tabela 3.153. A area efetiva abrange grande parte da bacia sedimentar. Os principais
reservatorios e o principal gerador de cada play exploratério estdo indicados na carta estratigrafica (Figura 3.320) e na secdo geoldgica
(Figura 3.321).
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Figura 3.319 - Bacia efetiva do Rio do Peixe.

Tabela 3.153 - Informacdes Geolégicas da Bacia do Rio do Peixe

Situacdo Geografica terra
Area Sedimentar (km?) 1.507
Area da Bacia efetiva (km?) 869
Maturidade Exploratéria Nova Fronteira
Sistema Petrolifero Principal Sousa —-Antenor Navarro (?)
Plays Exploratérios Nome do Play Principal Reservatério
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Figura 3.320 - Carta estratigrafica da Bacia do Rio do Peixe com indicagéo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Cérdoba (2008).
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Figura 3.321 - Secao geoldgica da Bacia do Rio do Peixe com indicacédo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e play exploratério (P).

Fonte: modificado de ANP (2007e).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.322, apresenta-se a localizagdo da escassa atividade de E&P realizada na bacia: cobertura dos levantamentos sismicos,
pocos pioneiros e blocos exploratérios sob concesséo.

A Tabela 3.154 apresenta, resumidamente, informacdes sobre os pogos exploratorios.
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Tabela 3.154 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia do Rio do Peixe o
Situacao Geografica terra -
Perfurados 5 w
1° Pocgo Pioneiro (ano) 1BRSA901PB (2011) E
Pocos Ultimo Poco Pioneiro (ano) 1BRSA919PB (2011) Z
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 1.650 )
Maior Lamina D’agua (m) 0 9
indice de Sucesso Geoldgico de Pogos Pioneiros (%) 0 %
Petroleo 0 5
Campos Gas Néo Associado 0 2
Petréleo e Gas 0 A
Em Avaliacdo 0 %
Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) - Z
Ultima Descoberta Comercial (ano) - r_':n
Ano de Inicio E
Petroleo (MM bbl) 0

Produgdo Acumulada Gas Associado (MM mg)

Gas Nao Associado (MM m?)

O O o
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

Nao h3, atualmente, infraestrutura de abastecimento (refinarias, terminais, UPGNs e dutos) com importancia relevante para exploracao
na bacia, seja construida ou em projeto.

¢ Anadlise da Bacia em Plays Exploratoérios

A Figura 3.323 apresenta o mapa da bacia efetiva do Rio do Peixe, segundo a abordagem de representacao probabilistica, com
indicacao de chance de descoberta de hidrocarboneto. Toda a area efetiva apresenta baixa chance de descoberta. A Tabela 3.155 apresenta
a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.323 - Mapa da bacia efetiva do Rio do Peixe com indicacdo de chance de descoberta.

Tabela 3.155 - Plays da Bacia do Rio do Peixe
Nome do Play Status Exploratério Superplay
Rio do Peixe Fronteira SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
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3.1.23.1  Play Rio do Peixe

A Figura 3.224 apresenta o mapa do play efetivo Rio do Peixe, com indicag@o de baixa chance de descoberta de hidrocarboneto. Os
atributos referentes a este play estdo sumarizados na Tabela 3.156.

A Figura 3.325 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Rio do Peixe. A maior expectativa é de petrdleo, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo leve.
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Play Rio do Peixe
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Figura 3.324 - Play efetivo Rio do Peixe da Bacia do Rio do Peixe.
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Tabela 3.156 - Atributos do Play Rio do Peixe — Bacia do Rio do Peixe

Play Rio do Peixe g

Situacdo Geografica terra @)

Unidade Litoestratigrafica Formacgao Souza &

Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior A
Migragao falhas normais )

Unidade Litoestratigrafica Formagdes Antenor Navarro, Sousa e Rio Piranhas E

Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior é
Profundidade Média (m) 800 bl

Litologia / Contexto Deposicional arenito / fluvial 0

Unidade Litoestratigrafica Selante Formagdes Antenor Navarro, Sousa e Rio Piranhas 2

Trapa Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretéaceo Inferior i
Tipo de Trapa estrutural E

Litologia Selante folhelhos 2

wn




BACIAS SEDIMENTARES BRASILEIRAS

Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas |

epe

Empresa de Pesquisa Energ

gitica

Ministério de
Minas e Energia

W
[

o

# 1 Pogo Plonaing
Bioaos de Explafaghs

Bacia S+amentar

EsDagamsnig

2

o

Bacia do Rio do Peixe
Play Rio do Peixe

s

. i

W Petrdien
[ Petréies & Gis

124 3

Figura 3.325 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Rio do Peixe da Bacia do Rio do Peixe.

]
i)

|
e



epe Ministério de
Minas e Energia

Empresa de Pesquisa Energética

3.1.24 Bacia de Santos

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.326 o0 mapa de localizagao da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representagciao geografica) de Santos
e, na Tabela 3.157, suas principais caracteristicas geoldgicas. Nota-se que plays efetivos foram identificados na regido central da bacia.
Os principais reservatorios e o principal gerador de cada play exploratério estdo indicados na carta estratigrafica (Figura 3.327) e na secéo
geoldgica (Figura 3.328).
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Tabela 3.157 - Informacg6es Geolégicas da Bacia de Santos &

Situacdo Geografica mar m
Area Sedimentar (km?) 308.057 %
Area da Bacia efetiva (km?) 206.655 m
Maturidade Exploratéria Elevado Potencial é
Sistema Petrolifero Principal Guaratiba-Guaratiba (!) o
Plays Exploratérios Nome do Play Principal Reservatorio wn

. ~ . o

1 Marambaia Formac&o Marambaia §

2 Santos-Juréia Formacgdes Santos e Juréia (%)

3 llhabela Formagcéo ltajai-Agu (Membro llhabela) m

4 Guaruja Formagéo Guaruja 2

5 Guaratiba Grupo Guaratiba o
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Figura 3.327 - Carta estratigrafica da Bacia de Santos com indicacdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.328 - Secao geoldgica da Bacia de Santos com indicagcédo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de IBP (2009).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.329 apresenta-se a localizagao da robusta cobertura dos levantamentos sismicos, dos pocos pioneiros, além dos campos em
producao, areas em avaliagio, Ultima descoberta comercial e blocos exploratérios sob concessao. A Tabela 3.158 apresenta, resumidamente,
informacgdes sobre os pocos exploratérios, campos e descobertas comerciais, além dos volumes da produgdo acumulada.
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Figura 3.329 - Atividades de E&P na Bacia de Santos.

Tabela 3.158 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia Santos

| sep @ 09| 9p SOSINJDY dp [RUOIDEN OIUBWIESUOZ

Situagdo Geografica mar

Perfurados 328
1° Poco Pioneiro (ano) 1PRS0001PR (1971) w
Pogos Ultimo Pogo Pioneiro (ano) 1BRSA925RJS (2011) E
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 7.125 =
) Maior Lamina D’agua (m) 2.279 )
Indice de Sucesso Geoldgico de Pocos Pioneiros (%) 24 )
Petroleo 11 E
Campos Gas Nao Associado 4 5
Petroleo e Gas 3 2
Em Avaliacdo 15 n
Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) Merluza (1979) 3
Ultima Descoberta Comercial (ano) Sapinhoa (2011) Z
Ano de Inicio 1991 o
Produgao Petréleo (MM bbl) 76,71 Z
Acumulada Gas Associado (MM m3) 2.705,68 n

Gas Nao Associado (MM md) 8.240,97
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

Tida como a mais promissora bacia produtora de petréleo do Brasil, a Bacia de Santos tem se destacado também nas atividades
relacionadas a infraestrutura de abastecimento. Considerando uma distancia de até 80 km dos limites da bacia, a Figura 3.330 mostra que
existem 5 refinarias instaladas nas suas proximidades (REDUC, RPDM, RECAP, REVAP e RPBC), com uma capacidade total de refino diario
de 116.200 m?® de petroleo, o que representa aproximadamente 34% da capaciade nacional atual. Ira se somar a isso a capacidade de refino
prevista para o COMPERJ - ainda em construgcéo — de 26.200 m®/dia ao final da primeira fase, com concluséo prevista para 2015. A segunda
fase, com igual capacidade devera estar pronta em 2018.

Uma grande quantidade de terminais (~ 20), tanto terrestes como aquaviarios, instalados nas proximidades da bacia dao suporte
as atividades de refino e a distribuicdo de derivados. A rede de oleodutos e gasodutos ja instalados € significativa; na Figura 3.331, se
destacam os gasodutos ja instalados (Mexilhdo-Caraguatatuba, Urugua-Mexilhdo e Lula-Mexilhdo) e os ainda em planejamento (Rotas 1, 2
e 3) destinados ao escoamento do gas natural produzido na area do Pré-sal.
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Figura 3.330 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia de Santos: refinarias e terminais.
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e Anadlise da Bacia em Plays Exploratérios

A Figura 3.332 apresenta o mapa da bacia efetiva de Santos, segundo a abordagem de representacdo probabilistica, com indicacao
das chances de descobertas de hidrocarbonetos. Toda a area efetiva da bacia apresenta elevadas chances de descobertas. A Tabela 3.159
apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.332 - Mapa da bacia efetiva de Santos com indicacédo das chances de descobertas.

Tabela 3.159 - Plays da Bacia de Santos

Nome do Play Status Exploratério Superplay
Marambaia Imaturo SuperPlay 1 - Terciario Cretaceo Superior_Marinho Aberto
Santos Juréia Estabelecido SuperPlay 1 — Terciario Cretaceo Superior_Marinho Aberto
llhabela Estabelecido SuperPlay 1 - Terciario Cretaceo Superior_Marinho Aberto
Guaruja Estabelecido SuperPlay 2 — Cretaceo Inferior Transicional/Marinho Raso

Guaratiba Estabelecido SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
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3.1.24.1  Play Marambaia

A Figura 3.333 apresenta o mapa do play efetivo Marambaia, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play abrange
grande parte da bacia e apresenta chances de descobertas mais elevadas na regido norte proximal. Os atributos referentes a esse play estao
sumarizados na Tabela 3.160.

A Figura 3.334 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Marambaia. Na regido de muralhas de sal, a maior expectativa &
de petrdleo e, caso ocorra descoberta, espera-se a ocorréncia de petréleo pesado. Nas demais regides, a expectativa de gas € maior e, caso
ocorra descoberta de petréleo, a maior propensao € de petroleo leve.
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Figura 3.333 - Play efetivo Marambaia da Bacia de Santos.
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o
Tabela 3.160 - Atributos do Play Marambaia — Bacia de Santos E
Play Marambaia &
Situacao Geografica mar "
Unidade Litoestratigrafica Formacgdes ltapema e Picarras =
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretéaceo Inferior (Barremiano-Aptiano) E
Migragao falhas listricas e janelas de sal 5
Unidade Litoestratigrafica Formag&do Marambaia I_%
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Paleégeno-Nedgeno g
Profundidade Média (m) 2.600 o
Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito marinho profundo E
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagédo Marambaia m
Unidade Cronoestratigrafica Selante Pale6geno-Nedgeno e
Trapa : ) =
Tipo de Trapa mista v
Litologia Selante folhelho
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Figura 3.334 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Marambaia da Bacia de Santos.

3.1.24.2  Play Santos-Juréia

A Figura 3.335 apresenta o mapa do play efetivo Santos-Juréia, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play é mais
restrito a area proximal e apresenta elevadas chances de descobertas em toda a sua extensdo. Os atributos referentes a esse play estao
sumarizados na Tabela 3.161.
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Figura 3.335 - Play efetivo Santos-Jureia da Bacia de Santos.
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Tabela 3.161 - Atributos do Play Santos-Juréia — Bacia de Santos

Play Santos-Juréia
Situacdo Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formacgdes ltapema e Picarras
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretéaceo Inferior (Barremiano-Aptiano)
Migracao falhas listricas e janelas de sal
Unidade Litoestratigrafica Formagdes Santos, Juréia e Itajai-Agu (Membro llhabela)
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Superior (Campaniano-Maastrichtiano)
Profundidade Média (m) 3070
Litologia / Contexto Deposicional arenito/ turbidito marinho profundo
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagdes ltajai-Agu e Marambaia
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Superior (Campaniano)-Paledgeno
Trapa : .
Tipo de Trapa mista
Litologia Selante folhelho

Os principais reservatorios desse modelo de acumulagcdo sao as cunhas clasticas progradacionais das Formacdes Santos e Jureia
(EPE, 2007), de idade Campaniana/Maastrichtiana. Secundariamente, consideram-se como reservatérios os arenitos turbiditicos (Membro
llhabela) intercalados na sec¢éao pelitica marinha da Formacao ltajai-Acu (Assine et al. 2008).

A Figura 3.336 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Santos-Jureia. Na regido de muralhas de sal, a maior expectativa
€ de petroleo e, caso ocorra descoberta, espera-se a ocorréncia de petrdleo mediano a leve. Nas demais regides, a expectativa de gas &
maior e, caso ocorra descoberta de petréleo, a maior propensao é de petréleo leve.
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Figura 3.336 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Santos-Juréia da Bacia de Santos.
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3.1.24.3  PlayIlhabela

A Figura 3.337 apresenta o mapa do play efetivo llhabela, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Os atributos referentes
a este play estdo sumarizados na Tabela 3.162.

A Figura 3.338 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play llhabela. Na regidao de muralhas de sal, a maior expectativa é de
petroleo e, caso ocorra descoberta, espera-se a ocorréncia de petréleo mediano a leve. Nas demais regides a expectativa de gas € maior e,
caso ocorra descoberta de petréleo, a maior propensao é de petréleo leve.
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Tabela 3.162 - Atributos do Play llhabela — Bacia de Santos

Play
Situacdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migragao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante

Carga

Reservatorio

Trapa

L]
irow AW

Figura 3.337 - Play efetivo llhabela da Bacia de Santos.

llhabela
mar
Formacgdes ltapema e Picarras
Cretaceo Inferior (Barremiano-Aptiano)
falhas listricas e janelas de sal
Formagcéo Itajai-Acu (Membro lIhabela)
Cretaceo Superior (Turoniano-Santoniano)
4650
arenito/ turbidito marinho profundo
Formagdes Itajai-Agu e Marambaia
Cretaceo Superior (Turoniano)-Paleégeno
mista
folhelho
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Figura 3.338 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo llhabela da Bacia de Santos.

3.1.24.4  Play Guaruja

A Figura 3.339 apresenta o mapa do play efetivo Guaruja, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play abrange grande
parte da bacia e apresenta maiores chances de descobertas na area proximal e ao sul do play. Os atributos referentes a esse play estao
sumarizados na Tabela 3.163.
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Figura 3.339 - Play efetivo Guaruja da Bacia de Santos.
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Tabela 3.163 - Atributos do Play Guaruja — Bacia de Santos

Play Guaruja
Situacdo Geografica mar
Unidade Litoestratigrafica Formacgdes ltapema e Picarras
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretéaceo Inferior (Barremiano-Aptiano)
Migracao falhas listricas, discordancias e janelas de sal
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Guaruja
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Albiano)
Profundidade Média (m) 5400
Litologia / Contexto Deposicional calcarenito / marinho plataformal
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagdes Guaruja e ltanhaém
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretéceo Inferior (Albiano)
Trapa ) )
Tipo de Trapa mista
Litologia Selante folhelho e marga

A Figura 3.340 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Guaruja. Na regido de muralhas de sal, a maior expectativa é de
petroleo e, caso ocorra descoberta, espera-se a ocorréncia de petréleo mediano a leve. Nas demais regides, a expectativa de gas é maior e,
caso ocorra descoberta de petréleo, a maior propensao é de petréleo leve.
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Figura 3.340 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Guaruja da Bacia de Santos.
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3.1.24.5  Play Guaratiba

A Figura 3.341 apresenta o mapa do play efetivo Guaratiba, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play ocupa grande
parte da bacia, com chances de descobertas de intermediarias a altas. A area leste do play apresenta as maiores chances. Os atributos
referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.164.

As rochas carbonaticas de origem microbial (Formacéo Barra Velha — contexto sag) e coquinas (Formacéao Itapema — contexto rifte)
constituem o principal reservatério desse play, entretanto, acumulagcdes de hidrocarbonetos podem ocorrer em rochas siliciclasticas
(Formacao Picgarras) e basaltos fraturados (Formagao Camboriu).

A Figura 3.342 apresenta o mapa de expectativa de fluido para o play Guaratiba. Na regido de muralhas de sal, a maior expectativa é de
petroleo e, caso ocorra descoberta, espera-se a ocorréncia de petréleo mediano a leve. Nas demais regides, a expectativa de gas é maior e,

caso ocorra descoberta de petréleo, a maior propensao é de petréleo leve.
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Figura 3.341 - Play efetivo Guaratiba da Bacia de Santos. o
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Tabela 3.164 - Atributos do Play Guaratiba — Bacia de Santos

Play
Situacdo Geogréfica
Unidade Litoestratigrafica
Carga Unidade Cronoestratigrafica
Migragao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica

Guaratiba
mar
Formacgdes ltapema e Picarras
Cretaceo Inferior (Barremiano-Aptiano)
falhas normais e carrier beds
Grupo Guaratiba
Cretéaceo Inferior (Barremiano-Aptiano)

AT Profundidade Média (m) 7000
Litologia / Contexto Deposicional coquina / lacustre; microbialito / mar restrito-lagunar
Unidade Litoestratigrafica Selante Grupo Guaratiba
T Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretéaceo Inferior (Barremiano-Aptiano)

Tipo de Trapa
Litologia Selante

estrutural
evaporito e folhelho
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Figura 3.342 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Guaratiba da Bacia de Santos.
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3.1.25 Bacia do Sdo Francisco

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.343 o mapa de localizagdo da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representacdo geografica) de Sao
Francisco e suas principais caracteristicas geoldgicas, na Tabela 3.165. Nota-se que plays efetivos foram identificados em boa parte da bacia
sedimentar. Os principais reservatérios e o principal gerador de cada play exploratério estdo indicados na carta estratigrafica (Figura 3.344) e
na secao geolodgica (Figura 3.345).
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Figura 3.343 - Bacia efetiva do Sao Francisco.
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Tabela 3.165 - Informagoes Geoldgicas da Bacia do Sao Francisco

Situagdo Geografica terra
Area Sedimentar (km?) 375.352
Area da Bacia efetiva (km?) 276.985

Nova Fronteira
Macaubas/Paranoa-Bambui (?)

Maturidade Exploratéria
Sistema Petrolifero Principal

Plays Exploratérios Nome do Play Principal Reservatoério
1 Bambui Grupo Bambui
2 Macaubas/Paranoa Grupo Macaubas/Paranoa
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Figura 3.344 - Carta estratigrafica da Bacia do Sdo Francisco com indicacao do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratorios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.345 - Secéo geoldgica da Bacia do Sao Francisco com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (197?) apud ANP (2009d).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.346, apresenta-se a localizacdo da cobertura dos levantamentos sismicos e pocos pioneiros, além das dezenas de blocos
exploratérios sob concessao.

Embora n&o ilustrados na figura, cabe citar que, em 2007, a ANP fez investimentos para levantamento de dados aerogeofisicos e, em 2008,
para aquisicao de 1.450 km de sismica 2D na porgéo norte da bacia. Para o PPA (2011-2014) estao previstos a amostragem geoquimica e um
poco estratigrafico. A Tabela 3.166 apresenta, resumidamente, informagdes sobre os pogos exploratérios.

w :Cl'l‘u Lol ar ;I'n'i W ar :I.l:'ﬁ an sr r}lﬂ

i . 4 R .m' i " 3 . " L L 3 4 .'|_ &
® A Y ar ===
i & Pogos Ploneiros

Caobertura Sismica
[T] msocos de Explaracso

Bacia Bfetiva
i : =7 L
- . G
. ‘\IAFHV'_&\;\«-’” : ?““
i {
"; 1MA 0001 MG ;"

. * |

N
§ ¢ 1L[&= ) $
L F)
mo |'I N
@ i o
¥ >
" | - ®
| e 5
g 2
2 M 3
) " zZ
QU
= 0,
] o
>
Hbm' = Q_J
L " o
epe ?
PR A i) S —— T c
Cmn 4 550 0 W0 00 3
w I\W\r IIII\’\- o ?!‘-\ ) i l|-I|'- &l :!C‘h AN 1) !ﬂ'ﬂ 8
&
Figura 3.346 - Atividades de E&P na Bacia do S&o Francisco. o
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Tabela 3.166 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia do Sao Francisco i

Situacao Geografica terra
Perfurados 6 2
1° Pogo Pioneiro (ano) 1MAQ001MG (1988) a)
Pocos Ultimo Pogo Pioneiro (ano) 10RT1MG (2010) &
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 3.500 A
Maior Lamina D’agua (m) 0 1~
indice de Sucesso Geoldgico de Pogos Pioneiros (%) 0 %
Petréleo 0 5
Campos Gas Nao Associado 0 ;33
Petréleo e Gas 0 a
Em Avaliaggo 0 2
Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) - i
Ultima Descoberta Comercial (ano) - -
Ano de Inicio - Z
Produgao Petroleo (MM bbl) 0 wn
Acumulada Gas Associado (MM m3) 0
Gas Nao Associado (MM m?) 0
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

A Bacia do S&o Francisco € uma bacia ainda muito carente quanto a infraestrutura de abastecimento. A refinaria mais proxima da bacia
€ a Refinaria Gabriel Passos (REGAP), localizada em Betim/MG, com capacidade diaria de refino de 24 mil m3. A Figura 3.347 mostra que
mesmo em relagdo aos terminais de distribuicdo, a Bacia do Sdo Francisco é muito deficiente, possuindo apenas o terminal terrestre de
Brasilia (49.500 m?® de derivados) nos seus arredores. Em relagdo ao sistema dutoviario, a Figura 3.348 demonstra que nesse aspecto essa
bacia também é muito carente.

O potencial de producgao de gés natural a partir de Recursos Nao Convencionais, que estdo sendo avaliados na Bacia do Sdo Francisco,
pode vir a ser o catalizador para reverter essa auséncia de projetos na area de infraestrutura na regido.
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Figura 3.347 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia do S&o Francisco: refinarias e terminais.
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e Anadlise da Bacia em Plays Exploratérios

A Figura 3.349 apresenta o mapa da bacia efetiva do S&o Francisco, segundo a abordagem de representacao probabilistica, com
indicacdo das chances de descobertas de hidrocarbonetos. A regido centro-sul apresenta maior chance de descoberta, em relagdo ao
restante da bacia. A Tabela 3.167 apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.349 - Mapa da bacia efetiva do S&o Francisco com indicagdo das chances de descobertas.

Tabela 3.167 - Plays da Bacia do Sao Francisco
Nome do Play Status Exploratorio Superplay
Bambui Fronteira SuperPlay 5 — Proterozoico
Macaubas-Paranoa Fronteira SuperPlay 5 — Proterozoico



epe Ministério de
Minas e Energia

Empresa de Pesquisa Energética

3.1.25.1  Play Bambui

A Figura 3.350 apresenta o mapa do play efetivo Bambui, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. A regido centro-sul deste
play apresenta maiores chances de descobertas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.168.

A Figura 3.351 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Bambui. A expectativa é de gas natural, caso ocorra descoberta
de hidrocarboneto.
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Figura 3.350 - Play efetivo Bambui da Bacia do Sao Francisco.
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Tabela 3.168 - Atributos do Play Bambui - Bacia do Sao Francisco s

Play Bambui g

Situacao Geografica terra A

Unidade Litoestratigrafica Grupos Macaubas-Paranoa e Bambui (Fm. Sete Lagoas e Lagoa do Jacaré) S

Carga Unidade Cronoestratigrafica Proterozoico Superior (Toniano-Ediacarano) =
Migragao falhas =z

Unidade Litoestratigrafica Grupo Bambui (Formagdes Sete Lagoas e Lagoa do Jacaré) =

Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Proterozoico Superior (Criogeniano-Ediacarano) a
Profundidade Média (m) 1000 o

Litologia / Contexto Deposicional carbonato e arenito / costeiro X

Unidade Litoestratigrafica Selante Grupo Bambui (Formagdes Serras Santa Helena e Saudade) 2

Unidade Cronoestratigrafica Selante Proterozoico Superior (Criogeniano-Ediacarano) m

Trapa ) o
Tipo de Trapa estrutural >

Litologia Selante siltito, folhelho e marga
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Figura 3.351 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Bambui da Bacia do Sao Francisco.

3.1.25.2  Play Macaubas-Paranod

A Figura 3.352 apresenta o mapa do play efetivo Macaubas-Paranoa, com menores chances relativas de descobertas de hidrocarboneto
em toda a sua extensdo. Os atributos referentes a este play estdo sumarizados na Tabela 3.169.

A Figura 3.353 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Macaubas-Paranoa. A expectativa é de gas natural, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto.
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Figura 3.352 - Play efetivo Macaubas-Paranoa da Bacia do Sédo Francisco.



Carga

Reservatoério

Trapa

Play
Situagcédo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante
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Tabela 3.169 - Atributos do Play Macaubas-Paranoa — Bacia do Sao Francisco

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ministério de
Minas e Energia

Macaubas-Paranoa
terra
Grupo Macaubas-Paranoa
Proterozoico Superior (Toniano-Criogeniano)
falhas de cavalgamento
Grupo Macaubas-Paranoa
Proterozoico Superior (Toniano-Criogeniano)
1500
arenito e carbonato / costeiro
Grupos Macaubas-Paranoa e Bambui
Proterozoico Superior (Toniano e Ediacariano)
estrutural
pelito e/ou calcilutito
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Figura 3.353 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Macaulbas-Paranoa da Bacia do Sdo Francisco.
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3.1.26 Bacia de Sdo Luis-Bragancga-Viseu

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.354 o mapa de localizagdo da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representacéo geografica) de Sao
Luis-Braganca Viseu e na Tabela 3.170, suas principais caracteristicas geolégicas. Nota-se que plays efetivos foram identificados apenas
na parte (sub-bacia) de S&o Luis. Os principais reservatérios € o principal gerador de cada play exploratério estdo indicados na carta
estratigrafica (Figura 3.355) e na secdo geoldgica (Figura 3.356).
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Figura 3.354 - Bacia efetiva de Sao Luis-Braganca-Viseu.

Tabela 3.170 - Informac6es Geoldgicas da Bacia de Sao Luis-Braganca-Viseu

Situagédo Geografica terra
Area Sedimentar (km? 30.428
Area da Bacia efetiva (km?) 17.916
Maturidade Exploratéria Nova Fronteira
Sistema Petrolifero Principal Codo-Grajau (?)
Plays Exploratérios Nome do Play Principal Reservatorio
1 ltapecuru Formacéo Itapecuru
2 Grajau Formacéao Grajau

Recursos Nao Convencionais
Folhelho Petrolifero
Gas de Folhelho (Shale Gas)



@8)) Ministério de

Minas e Energia

Empresa de Pesquisa Energética

=
Ll BACIAS DE SAD LUIS | BRAGANGA-VISEU / ILHA NOVA i

LT AT | ——— | | — e
M e ml PORACAD I e I - A [
-

BARREIRAS e | e

i el . LR n i - DRFTE
- PRARM. i Sy = .
- -
Es =
. -
- - | W
- -
- -m
- |
ey ili oRFTE [
3| rew
- et Bl [+ w
o

ITAPECLHRY HE - 2] :

] -
o o ey
i m
| PORENTE
-] i . .
L

- e =
- Bl
=7 W BEDUMAD T L i
- o -
gl EMBASAMENTO ™

Figura 3.355 - Carta estratigrafica da Bacia de Sdo Luis-Bragancga-Viseu com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays
exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.356 - Sec¢do geoldgica da Bacia de Sao Luis-Braganca-Viseu com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Site ANP (2007f).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.357, apresenta-se a localizagdo da cobertura dos levantamentos sismicos e dos pogos pioneiros. Nao ha blocos exploratérios sob
concessao na bacia. Embora ndo ilustrado na figura, cabe citar que em 2007, a ANP fez investimentos para levantamentos de dados aerogeofisicos
e geoquimicos. Para 2013, estéa prevista a perfuragdo de um poco estratigrafico. A Tabela 3.171 apresenta, resumidamente, informacdes sobre os
pocos exploratérios.
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Figura 3.357 - Atividades de E&P na Bacia Séo Luis-Braganca-Viseu.

Tabela 3.171 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia de Sao Luis-Braganca-Viseu

Situagédo Geografica terra (Sao Luis) terra (Braganca-Viseu)
Perfurados 18 2
1° Poco Pioneiro (ano) 1MOO0001MA (1957) -
Pogos Ultimo Pogo Pioneiro (ano) 11VO001MA (1988) -
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 3.745 2.100
Maior Lamina D’agua (m) 0 0
indice de Sucesso Geolégico de Pogos Pioneiros (%) 0 0
Petroleo 0 0
Campos Gas Nao Associado 0 0
Petréleo e Gas 0 0
Em Avaliagéo 0 0

Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) - -
Ultima Descoberta Comercial (ano)
Ano de Inicio
Petréleo (MM bbl)
Acumulada Gas Associado (MM m?)
Gas Nao Associado (MM m3)

Producéao

o O o
O O o
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

A Bacia do Sao Luis-Braganga-Viseu ndo conta atualmente com qualquer infraestrutura de abastecimento instalada ou projetada.
Entretanto, podera se beneficiar de projetos de infraestrutura possiveis de serem instalados em suas proximidades, destacadamente a
Refinaria Premium | (Figura 3.358) e os Gasodutos do Para e Meio-Norte (Figura 3.359).
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Figura 3.358 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia de S&o Luis-Braganga-Viseu: refinarias e terminais.
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e Anadlise da Bacia em Plays Exploratérios

AFigura3.360 apresenta o mapadabacia efetiva de Sao Luis-Braganca-Viseu, segundo a abordagem de representacéo probabilistica, com
indicacao das chances de descobertas de hidrocarbonetos. Toda a area da bacia de Sao Luis apresenta baixa chance de descoberta. Na parte
(sub-bacia) de Bragancga-Viseu néo foi identificado nenhum play exploratério. A Tabela 3.172 apresenta a correspondéncia dos plays com os
superplays.
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Figura 3.360 - Mapa da bacia efetiva de Sdo Luis-Braganca-Viseu com indicagdo das chances de descobertas.

Tabela 3.172 - Plays da Bacia de Sao Luis-Braganca-Viseu
Nome do Play Status Exploratério Superplay
Itapecuru Fronteira SuperPlay 2 — Cretaceo Inferior_Transicional/Marinho Raso
Grajau Fronteira SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
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3.1.26.1  Play Itapecuru

A Figura 3.361 apresenta o mapa do play efetivo Itapecuru, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. O play é restrito a parte
(sub-bacia) de Sao Luis, com baixa chance de descoberta. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.173.

A Figura 3.362 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Itapecuru. A maior expectativa € de petrdleo, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petroleo leve.
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Tabela 3.173 - Atributos do Play Itapecuru - Bacia de Sao Luis-Braganc¢a-Viseu

Carga

Reservatoério

Trapa

Play

Situagéo Geografica

Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migragao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante

ltapecuru
terra
Formacgao Codo
Cretaceo Inferior (Aptiano)
falhas associadas aos blocos basculados
Formacéo Itapecuru
Cretéaceo Inferior
1.100
arenito / sin-rifte
Formacéo Itapecuru
Cretéaceo Inferior
estrutural
folhelho
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Figura 3.362 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo ltapecuru da Bacia de S&o Luis-Braganga-Viseu.
3.1.26.2 Play Grajau

A Figura 3.363 apresenta o mapa do play efetivo Grajad, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Os atributos referentes a
este play estdo sumarizados na Tabela 3.174.
A Figura 3.364 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Grajau. A maior expectativa € de petrdleo, caso ocorra descoberta

de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.363 - Play efetivo Grajau da Bacia de Sdo Luis-Braganca-Viseu.



Carga

Reservatoério

Trapa

Play
Situagéo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migragao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante

AT W W
L 1

Tabela 3.174 - Atributos do Play Grajau — Bacia do Sao Luis-Braganca-Viseu
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Grajau
terra
Formagéo Codd
Cretaceo Inferior (Aptiano)
falhas associadas aos blocos basculados
Formacéao Grajau
Cretaceo Inferior (Aptiano)
1.000
arenito / costeiro a marinho raso
Formacgao Codo
Cretaceo Inferior (Aptiano)
mista e estrutural
folhelho e calcilutito
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Figura 3.364 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Grajal da Bacia de Sao Luis-Braganca-Viseu.
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3.1.27 Bacia de Sergipe-Alagoas

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.365 o mapa de localizagao da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representacao geogréfica) de Sergipe-
Alagoas e na Tabela 3.175, suas principais caracteristicas geoldgicas. A bacia efetiva se restringe a parte terrestre e offshore proximal. Os
principais reservatérios e o principal gerador de cada play exploratorio estao indicados nas cartas estratigraficas (Figura 3.366 e Figura 3.367) e
na secao geoldgica (Figura 3.368)%.
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Figura 3.365 - Bacia efetiva de Sergipe-Alagoas.

Tabela 3.175 - Informagoes Geoldgicas da Bacia de Sergipe-Alagoas

Situacdo Geografica terra (Sergipe e Alagoas) mar (SEAL)
Area Sedimentar (km?) 13.157 171.361
Area da Bacia efetiva (km?) 9.985 28.419
Maturidade Exploratéria Madura Nova Fronteira
Sistema Petrolifero Principal Barra de Itilba-Carmépoilis (!)
Plays Exploratérios Nome do Play Principal Reservatoério
1 Calumbi Formagéo Calumbi
2 Sergipe Formacé&o Riachuelo
3 Muribeca Formag&o Muribeca (Membro Carmépolis)
4 Coruripe Formacéo Barra de Itiuba
5 Perucaba Formacdes Serraria

Recursos Nao Convencionais
Folhelho Petrolifero (em terra)

% A Bacia de Sergipe-Alagoas agrega as chamadas bacias de Sergipe e Alagoas na parte terrestre, e SEAL na parte maritima, conforme terminologia que consta na Tabela
3.1 das bacias sedimentares brasileiras no inicio deste capitulo. Entretanto, a designacéo de sub-bacias de Sergipe e Alagoas engloba as porgdes terrestres e respectivos
prolongamentos maritimos.
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Figura 3.366 - Carta estratigrafica da Sub-bacia de Sergipe com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.367 - Carta estratigrafica da Sub-bacia de Alagoas com indicagcado do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratorios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.368 - Secao geologica da Bacia de Sergipe-Alagoas com indicagao do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratorios (P).

Fonte: Modificado de DPC & Assoc. (19?) apud ANP (2009a).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.369, apresenta-se a localizagdo da cobertura dos levantamentos sismicos e pogos pioneiros, além dos campos em
producéo, areas em avaliagdo, Ultima descoberta comercial e blocos exploratérios sob concessédo. Nota-se uma maior concentragao dos
esforgos exploratérios na regido da Sub-bacia de Sergipe.

Tabela 3.176 apresenta, resumidamente, informagdes sobre os pogos exploratérios, campos e descobertas comerciais, além dos
volumes da produgédo acumulada.
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Figura 3.369 - Atividades de E&P na Bacia de Sergipe-Alagoas.
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Tabela 3.176 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia de Sergipe-Alagoas

Situagdo Geografica terra (Alagoas) terra (Sergipe) mar (SEAL)
Perfurados 314 482 282
1° Pogo Pioneiro (ano) 1ALO003AL (1941) 11T 0002SE (1947) 1SES0001SE (1968)
Ultimo Pogo Pioneiro (ano) 1BRSA951AL (2011) 1STAR12SE (2009) 1BRSA875SES (2010)
EprID(;)ri(t)ésrios Profundidade Maxima Perfurada (m) 5.353 6.000 5.859
Maior Lamina D’agua (m) 0 0 2775
" de Pocos Poneiros 06) 18 12 20
Petroleo 6 25 6
Campos Gas Nao Associado 6 1 0
Petroleo e Géas 5 1 2
Em Avaliacéo 0 2 1
Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) Jequia (1957) Riachuelo (1961) Guaricema (1968)
Ultima Descoberta Comercial (ano) Ananbé (2007) Harpia (2008) Piranema (2002)
Ano de Inicio 1960 1963 1968
Produgao Petréleo (MM bbl) 83,11 488,01 168,16
Acumulada Gas Associado (MM m3) 9.137,77 3.161,33 19.516,72
Gas Nao Associado (MM m3) 8.073,16 20,99 4.734,69

" A descoberta comercial mais recente da Bacia de Sergipe-Alagoas é o campo Arapagu que teve sua comercialidade declarada em abril de 2012, apos a data de referéncia

(81 de julho de 2011) para elaboracdo dos mapas do Zoneamento. Esse campo ainda nao entrou em produgéo.

¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

Na Bacia de Sergipe-Alagoas existem dois terminais aquaviarios (Figura 3. 370): o TA Macei6 entrega diesel, gasolina e alcool para as

distribuidoras locais, com capacidade de armazenamento de derivados de 30 mil m3. O terminal tem, ainda, capacidade de armazenar 25
mil m® de petroleo. Ja o TA Aracaju é responsavel pelo armazenamento e embarque do petroleo produzido em Sergipe, tanto nos campos
terrestres como maritimos. Sua capacidade de armazenamento é de 156 mil m3 de petrdleo.

A Bacia de Sergipe-Alagoas esta servida por uma rede de gasodutos em sua porgao terrestre, que a conecta ao GASENE e ao Nordestéo
I, como pode ser observado na Figura 3. 371. A bacia possui também trés unidades de processamento de gas natural, Carmopolis, Atalaia
e Pilar, que juntas processam cerca de 5 MM m® de gés natural por dia.

Apesar de ndo haver na bacia nenhuma refinaria, a proximidade com a RNEST pode ser visto como uma vantagem para a consideracao
de futuros empreendimentos em E&P.
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Figura 3.370 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia de Sergipe-Alagoas: refinarias e terminais.
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e Anadlise da Bacia em Plays Exploratérios

A Figura 3. 372 apresenta o mapa da bacia efetiva de Sergipe-Alagoas, segundo a abordagem de representacéo probabilistica, com
indicacdo das chances de descobertas de hidrocarbonetos. A area terrestre e parte proximal da sub-bacia de Sergipe apresentam maiores
chances de descobertas, em relacdo ao restante da bacia. A Tabela 3.177 apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3. 372 - Mapa da bacia efetiva de Sergipe-Alagoas com indicacdo das chances de descobertas.

Tabela 3.177 - Plays da Bacia de Sergipe-Alagoas

Nome do Play Status Exploratério Superplay
Calumbi Estabelecido SuperPlay 1 - Terciario-Cretaceo Superior_Marinho Aberto
Sergipe Estabelecido SuperPlay 2 — Cretaceo Inferior_Transicional/Marinho Raso
Muribeca Estabelecido SuperPlay 2 — Cretaceo Inferior_Transicional/Marinho Raso
Coruripe Estabelecido SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental

Perucaba Estabelecido SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
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3.1.27.1  Play Calumbi

A Figura 3. 373 apresenta o mapa do play efetivo Calumbi, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. A sub-bacia de Sergipe
apresenta maiores chances de descobertas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3. 178.

A Figura 3. 374 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Calumbi. A maior expectativa € de petrdleo, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petroleo leve.
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Tabela 3.178 - Atributos do Play Calumbi — Bacia de Sergipe-Alagoas %

Play Calumbi g

Situagéo Geografica terra e mar 5:

Unidade Litoestratigrafica Formacgdes Barra de ltiuba, Coqueiro Seco, Macei6 e Muribeca. 8

Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretéaceo Inferior =
Migracao altos estruturais, falhas e discordancias regionais g

Unidade Litoestratigrafica Formacao Calumbi =

Reservatrio Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Superior-Nedgeno =
Profundidade Média (m) 3.000 g

Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito marinho §

Unidade Litoestratigrafica Selante Formacao Calumbi g

Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Superior-Nedgeno m

Trapa : e . o
Tipo de Trapa estratigréfica, estrutural e mista >

Litologia Selante folhelho
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Figura 3. 374 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Calumbi da Bacia de Sergipe-Alagoas.

3.1.27.2  Play Sergipe

A Figura 3. 375 apresenta o mapa do play efetivo Sergipe, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play ocupa,
principalmente, a Sub-bacia de Sergipe, com maiores de chances de descobertas na parte terrestre. Os atributos referentes a esse play estao
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sumarizados na Tabela 3. 179.

A Figura 3. 376 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Sergipe. A maior expectativa é de petrdleo, caso ocorra

descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petroleo leve.
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Figura 3. 375 - Play efetivo Sergipe da Bacia de Sergipe-Alagoas.
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Tabela 3.179 - Atributos do Play Sergipe — Bacia de Sergipe-Alagoas

Play
Situacao Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Carga Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica

Sergipe
terra e mar
Formagdes Barra de Itiuba, Coqueiro Seco, Macei6 e Muribeca
Cretaceo Inferior
altos estruturais, falhas e discordancias regionais
Formacéao Riachuelo
Cretaceo Inferior (Albiano)-Superior (Maastrich.)

AEEEEEY Profundidade Média (m) 500 (terra) e 3.500 (mar)
Litologia / Contexto Deposicional calcarenito, calcirrudito e dolomito.
Unidade Litoestratigrafica Selante Formacgdes Riachuelo, Cotinguiba e Grupo Piagabucgu

Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior (Albiano)-Holoceno
Trapa : e .
Tipo de Trapa estratigréfica, estrutural e mista.
Litologia Selante pelito, calcilutito, marga e dolomito.
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Figura 3. 376 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Sergipe da Bacia de Sergipe-Alagoas.
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3.1.27.3  Play Muribeca

A Figura 3. 377 apresenta o mapa do play efetivo Muribeca, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Assim como o play
Sergipe, este play é praticamente restrito a Sub-bacia de Sergipe, com as maiores chances de descobertas na parte terrestre. Os atributos
referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3. 180.

A Figura 3. 378 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Muribeca. A maior expectativa € de petrdleo e gas natural, caso
ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3. 377 - Play efetivo Muribeca da Bacia de Sergipe-Alagoas.

Tabela 3.180 - Atributos do Play Muribeca — Bacia de Sergipe-Alagoas

Play Muribeca
Situacao Geogréfica terra e mar
Unidade Litoestratigrafica Formacgdes Barra de ltilba, Coqueiro Seco, Macei6é e Muribeca
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior
Migracao altos estruturais, falhas e discordancias regionais
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Muribeca (Membro Carmépolis)
Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Aptiano)

ARESAELY Profundidade Média (m) 800 e 4.000
Litologia / Contexto Deposicional conglomerado e arenito
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagdes Muribeca e Riachuelo (Membro Taquari)
Tere Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior (Aptiano-Albiano)

Tipo de Trapa
Litologia Selante

estrutural e paleogeomorfica
pelito, calcilutito, marga e evaporito
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Figura 3. 378 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Muribeca da Bacia de Sergipe-Alagoas.

3.1.27.4  Play Coruripe

A Figura 3. 379 apresenta o mapa do play efetivo Coruripe, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play ocupa as
sub-bacias de Sergipe e Alagoas. As maiores chances de descobertas estdo na porcao terrestre. Os atributos referentes a esse play estao
sumarizados na Tabela 3. 181.

A Figura 3.380 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Coruripe. A maior expectativa é de petroleo e gas natural, caso
ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo leve.
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Figura 3. 379 - Play efetivo Coruripe da Bacia de Sergipe-Alagoas.
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Tabela 3.181 - Atributos do Play Coruripe — Bacia de Sergipe-Alagoas

Play
Situagdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Carga Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica

ACEENELNY Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Trapa

Tipo de Trapa

Coruripe
terra e mar
Formacgdes Barra de ltiuba, Coqueiro Seco, Macei6é e Muribeca
Cretéaceo Inferior
altos estruturais, falhas e discordancias regionais
Formagdes Barra de Itilba, Coqueiro Seco, Maceid, Penedo e Rio Pitanga
Cretéaceo Inferior
1.000 e 4.500
arenito / fluvial e deltaico
Formagdes Coqueiro Seco e Maceié e Grupos Sergipe e Piagabugu
Cretaceo Inferior-Holoceno
estrutural e estratigrafica
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Figura 3. 380 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Coruripe da Bacia de Sergipe-Alagoas.
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3.1.27.5 Play Perucaba

A Figura 3.381 apresenta o mapa do play efetivo Perucaba, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Assim como o play
Coruripe, esse ocupa as sub-bacias de Sergipe e Alagoas, com maiores chances de descobertas na porcao terrestre. Os atributos referentes
a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.182.

A Figura 3.382 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Perucaba. A maior expectativa é de petréleo e gas natural, caso

ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3. 381 - Play efetivo Perucaba da Bacia de Sergipe-Alagoas. o
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Play
Situagdo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Carga Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica

Tabela 3.182 - Atributos do Play Perucaba - Bacia de Sergipe-Alagoas

Perucaba
terra e mar
Formacgdes Barra de ltiuba, Coqueiro Seco, Macei6 e Muribeca
Cretéaceo Inferior
altos estruturais, falhas e discordancias regionais
Formacobes Serraria, Aracaré, Batinga e Candeeiro
Carbonifero Pensilvaniano-Jurassico

AL Profundidade Média (m) 2.000 (terra) e 5.000 (mar)
Litologia / Contexto Deposicional arenito / fluvial e aluvial
Unidade Litoestratigrafica Selante Grupos Coruripe, Sergipe e Piagabugu
T Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior-Holoceno

Tipo de Trapa
Litologia Selante

estrutural e estratigrafica
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vs)
>
)
>
(V2]
93]
m
9
<
m
=
>
X
m
[Va]
lvs)
X
>
4]
—
m
X
>
wn




(ebe)  jumeseess,

Empresa de Pesquisa Energética

BACIAS SEDIMENTARES BRASILEIRAS

g . - H'I"N 1 . . W ; u:w LW
v T e, e
it 9»1 iy Bac ipe- Alagoas
@ £- = - Play Perucaba Fluida =
\% : : [ Gk
kel W Potncien :
3 [ Petrélen & Gds
2
=]
|9}
<v
o
@
o
©
c
o - »
‘S £ B
g H =
=z
o
= -
c
9]
IS
©
P ]
c * Capitais
S
N # 1*Poga Picneiro
o " Linha de Costa i
% | | Blocos de Explorago |
lag) £ K
= =
¥ = 5 L) 150 200
W s AW u%w ::-Iwg

Figura 3. 382 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Perucaba da Bacia de Sergipe-Alagoas.
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3.1.28 Bacia do Solimoes

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.383 o mapa de localizagao da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representacao geografica) do Solimbes
e, na Tabela 3.183, suas principais caracteristicas geoldgicas. A bacia efetiva se restringe a parte central da bacia. Os principais reservatérios e
o principal gerador de cada play exploratério estdo indicados na carta estratigrafica (Figura 3.384) e na se¢éo geoldgica (Figura 3.385).
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Figura 3. 383 - Bacia efetiva do Solimdes.
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Situagdo Geografica terra
Area Sedimentar (km?) 961.441
Area da Bacia efetiva (km?) 241.462
Maturidade Exploratéria Nova Fronteira
Sistema Petrolifero Principal Jandiatuba/Jaraqui/Ueré — Jurua (!)
Plays Exploratérios Nome do Play Principal Reservatoério
1 Jurua Formagéo Jurua
2 Jandiatuba Grupo Marimari

Recursos Nao Convencionais
Folhelho Gaseifero
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Figura 3.384 - Carta estratigrafica da Bacia do Solimdes com indicacédo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.385 - Secéo geolodgica da Bacia do Solimées com indicagéo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de ANP (2002b).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.386, apresenta-se a localizacdo da cobertura dos levantamentos sismicos e pogos pioneiros, além dos campos em
producéo, areas em avaliagdo, Ultima descoberta comercial e blocos exploratérios sob concesséo.

A Tabela 3.184 apresenta, resumidamente, informacdes sobre os pocos exploratérios, campos e descobertas, além dos volumes da

produgédo acumulada.
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Figura 3.386 - Atividades de E&P na Bacia

do Solimdes.

Tabela 3.184 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia do Solimées

indice de Sucesso Geoldgico de Pogos Pioneiros (%)

Acumulada

Situagéo Geografica
Perfurados
1° Poco Pioneiro (ano)
Ultimo Pogo Pioneiro (ano)
Profundidade Maxima Perfurada (m)
Maior Lamina D’agua (m)

Petroleo
Gas Nao Associado
Petroleo e Gas
Em Avaliagcéo
12 Descoberta Comercial (ano)
Ultima Descoberta Comercial (ano)
Ano de Inicio
Petréleo (MM bbl)
Gas Associado (MM m3)
Gas Nao Associado (MM m3)

terra
167
1TB0O001AM (1958)
1BRSA835AM (2010)
4.780
0
15
0

4
3
1
Jurua (1977)
Araracanga (1996)
1988
228,36

42.912,44
443,87
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

Na Bacia de Solimdes, temos como infraestrutura de abastecimento as UPGNs URUCU |, Il e lll, que somadas processam em torno de
9,7 MM m?3 de gas natural por dia (Figura 3.387 e Figura 3.388). Esse gas escoa até Coari pelo gasoduto Urucu-Coari (GARSOL) e segue até
Manaus pelo Coari-Manaus. Até Coari, segue também o oleoduto ORSOL I, que leva o petroleo produzido em Urucu até o terminal aquaviario
Solimdes (66,6 mil m® de petréleo e 16,8 mil m® de GLP). Esse terminal também recebe, através de dutos, o GLP produzido nas UPGNs de
Urucu. O petréleo é transportado por navio e abastece a REMAN, em Manaus e o GLP supre os mercados do Norte e parte do Nordeste.
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Figura 3.387 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia do Solimdes: refinarias e terminais.
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¢ Analise da Bacia em Plays Exploratérios

A Figura 3.389 apresenta o mapa da bacia efetiva do Solimdes, segundo a abordagem de representagéo probabilistica, com indicacao
das chances de descobertas de hidrocarbonetos. Percebe-se que a regido central da bacia efetiva apresenta maior chance de descoberta,
em relagéo ao restante da bacia. A Tabela 3.185 apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.389 - Mapa da bacia efetiva do Solimdes com indicagdo das chances de descobertas.

Tabela 3.185 - Plays da Bacia do Solimoes

Nome do Play Status Exploratério Superplay
Jurua Estabelecido SuperPlay 4 — Paleozoico
Jandiatuba Fronteira SuperPlay 4 — Paleozoico
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3.1.28.1  Play Jurud

A Figura 3.390 apresenta o mapa do play efetivo Jurua, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Todo o play apresenta
elevadas chances de descobertas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.186.

A Figura 3.391 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Jurua. A maior expectativa € de petrdleo na regido sudeste e de
gas natural no restante do play, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo leve.
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Play Jurua A

Situacdo Geografica terra 9

Unidade Litoestratigrafica Grupo Marimari =

Carga Unidade Cronoestratigrafica Devoniano Superior =z

Migracao falhas reversas e transpressivas >

Unidade Litoestratigrafica Formacéo Jurua a

Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Carbonifero Pensilvaniano @

Profundidade Média (m) 2.000 >

Litologia / Contexto Deposicional arenito / flivio-deltaico e edlico 2

Unidade Litoestratigrafica Selante Formacgdes Caruari e Jurua %

Unidade Cronoestratigrafica Selante Carbonifero Pensilvaniano =

Trapa ) v
Tipo de Trapa estrutural

Litologia Selante evaporito e folhelho
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Figura 3.391 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Jurua da Bacia do Solimdes.

3.1.28.2 Play Jandiatuba

A Figura 3.392 apresenta o mapa do play efetivo Jandiatuba, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play apresenta
chances baixas de descoberta. A faixa central leste-oeste apresenta maiores chances. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados
na Tabela 3.187.
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Figura 3.392 - Play efetivo Jandiatuba da Bacia do Solimdes.
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Tabela 3.187 - Atributos do Play Jandiatuba — Bacia do Solimoes

Play Jandiatuba
Situacdo Geografica terra
Unidade Litoestratigrafica Grupo Marimari
Carga Unidade Cronoestratigrafica Devoniano Superior
Migracao contato direto, falhas reversas e transpressivas
Unidade Litoestratigrafica Membro Bia e Formagdes Ueré e Jandiatuba
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Siluriano-Carbonifero Mississipiano
Profundidade Média (m) 2.500
Litologia / Contexto Deposicional arenito / marinho raso e glacial
Unidade Litoestratigrafica Selante Membro Bia e Formagdes Ueré e Jandiatuba
Unidade Cronoestratigrafica Selante Devoniano-Carbonifero
Trapa ) e
Tipo de Trapa estratigrafica, estrutural
Litologia Selante folhelho

A Figura 3.393 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Jandiatuba. A maior expectativa é de petréleo na regido sudeste
e de gas natural no restante do play, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.393 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Jandiatuba da Bacia do Solimdes.
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3.1.29 Bacia do Tacutu

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.394 o mapa de localizagdo da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representacao geografica) do Tacutu
e, na Tabela 3.188, suas principais caracteristicas geoldgicas. A bacia efetiva se restringe a uma faixa NE-SW, na parte central da bacia.
Os principais reservatorios e o principal gerador de cada play exploratério estdo indicados na carta estratigrafica (Figura 3.395) e na segéo
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geolégica (Figura 3.396).
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Figura 3.394 - Bacia efetiva do Tacutu.

Tabela 3.188 - Informagoes Geoldgicas da Bacia do Tacutu

Situacdo Geografica terra
Area Sedimentar (km?) 15.185
Area da Bacia efetiva (km?) 5.303
Maturidade Exploratéria Nova Fronteira
Sistema Petrolifero Principal ?-?
Plays Exploratérios Nome do Play Principal Reservatorio

1 Rifte Tacutu Formacé&o Tacutu
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Figura 3.395 - Carta estratigrafica da Bacia do Tacutu com indicagcao do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratorios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.396 - Secao geoldgica da Bacia do Tacutu com indicagcao do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de CPRM (19—b).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.397, apresenta-se a localizagdo da cobertura dos levantamentos sismicos e pocgos pioneiros perfurados. Ndo h& blocos
exploratérios sob concessao na bacia. Embora nao ilustrados na figura, cabe citar que em 2011, a ANP fez investimentos para levantamento

de dados de geoquimica. A Tabela 3.189 evidencia o baixo conhecimento geolédgico desta bacia.

Ll 2
Il

o

® Capitais

epe

— i

Bacia Sedimentas
# [|[] Embasamento

N

Pocos
Exploratérios

Campos

Descobertas

Producéao

] ] L] |
wow L) e W

Figura 3.397 - Atividades de E&P na Bacia do Tacutu.

Tabela 3.189 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia do Tacutu

Situagcédo Geografica terra
Perfurados 2
1° Pogo Pioneiro (ano) 1TUOOO1RR (1980)
Ultimo Pogo Pioneiro (ano) 1ST 0001RR (1982)
Profundidade Maxima Perfurada (m) 3.978
Maior Lamina D’agua (m) 0
indice de Sucesso Geoldgico de Pogos Pioneiros (%) 0
Petroleo 0
Gas Nao Associado 0
Petroleo e Gas 0
Em Avaliacao 0

12 Descoberta Comercial (ano)
Ultima Descoberta Comercial (ano)
Ano de Inicio
Petrdéleo (MM bbl)
Acumulada Gas Associado (MM m?)
Gas Nao Associado (MM m?)

O O o
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

Nao h3, atualmente, infraestrutura de abastecimento (refinarias, terminais, UPGNs e dutos) com importancia relevante para exploracao
na bacia, seja construida ou em projeto.

¢ Analise da Bacia em Plays Exploratérios

A Figura 3.398 apresenta o mapa da bacia efetiva do Tacutu, segundo a abordagem de representagéo probabilistica, com indicagéo de
chances de descobertas de hidrocarboneto. Toda a area efetiva apresenta pequenas chances de descobertas. A Tabela 3.190 apresenta a
correspondéncia do play com superplay.
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Figura 3.398 - Mapa da bacia efetiva do Tacutu com indicacdo de chance de descoberta.

Tabela 3.190 - Plays da Bacia do Tacutu

Nome do Play Status Exploratorio Superplay
Rifte Tacutu Fronteira SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
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3.1.29.1  Play Rifte Tacutu

A Figura 3.399 apresenta o mapa do play efetivo Rifte Tacutu, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Toda a extensdo
do play apresenta baixa chance de descoberta®. Os atributos referentes a esse play estao sumarizados na Tabela 3.191. A Figura 3.400
apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Rifte Tacutu. A maior expectativa é de petrdleo e gas natural, caso ocorra descoberta
de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.399 - Play efetivo Rifte Tacutu da Bacia do Tacutu.

Tabela 3.191 - Atributos do Play Rifte Tacutu- Bacia do Tacutu

Play Rifte Tacutu
Situacdo Geografica terra
Unidade Litoestratigrafica Formag&o Manari e/ou Pirara
Carga Unidade Cronoestratigrafica Jurassico Superior
Migracao falhas do rifte
Unidade Litoestratigrafica Formacgdes Apoteri, Manari, Pirara e Tacutu
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Juréassico-Cretaceo Inferior
Profundidade Média (m) 1.350
Litologia / Contexto Deposicional basalto, folhelho (fraturado) e arenito
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagdes Manari, Pirara e Tacutu
Unidade Cronoestratigrafica Selante Jurassico-Cretaceo Inferior
Trapa ) s o
Tipo de Trapa estratigrafica e estrutural
Litologia Selante folhelho e evaporito

% Conforme definido no Capitulo 2, as chances de bacia efetiva com um Unico play sdo as mesmas do play efetivo. Entretanto, a escolha de diferentes escalas em cores para
representacdo padronizada para todas as bacias sedimentares pode ocasionar alguma aparente diferenca, no caso de bacia com unico play.
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3.1.30 Bacia de Tucano Centiral

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.401 o mapa de localizacdo da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representacao geografica) de Tucano
Central €, na Tabela 3.192, suas principais caracteristicas geoldgicas. A bacia efetiva ocupa praticamente toda a area da bacia sedimentar,
Os principais reservatorios e o principal gerador de cada play exploratério estao indicados na carta estratigrafica (Figura 3.402) e na secéo
geoldégica (Figura 3.403).
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Figura 3.401 - Bacia efetiva de Tucano Central.

Tabela 3.192 - Informagoes Geoldgicas da Bacia de Tucano Central

Situacdo Geografica terra
Area Sedimentar (km?) 13.712
Area da Bacia efetiva (km?) 13.712
Maturidade Exploratéria Nova Fronteira
Sistema Petrolifero Principal ?-?
Plays Exploratorios Nome do Play Principal Reservatoério
1 Salvador Formacgéao Salvador
2 llhas Formagdes Pojuca/Taquipe
3 Candeias Formagédo Candeias
4 Brotas Formagéo Sergi

% Localmente, notam-se algumas superposi¢cées do poligono da bacia efetiva com poligonos fora da bacia sedimentar em foco, devido a defasagem de informagdes sobre
shapes de algumas bacias sedimentares ocorrida durante o processo de elaboracéo do estudo.
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Figura 3.402 - Carta estratigrafica da Bacia de Tucano Central com indicagao do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.403 - Secao geoldgica da Bacia de Tucano Central com indicagado do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratorios (P).

Fonte: Modificado de Gabaglia e Milani (1990).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.404, apresenta-se a localizagdo da escassa cobertura dos levantamentos sismicos e dos poucos pocos pioneiros perfurados.

N&o ha blocos sob concesséo. A Tabela 3.193 apresenta, resumidamente, informagdes sobre os pogos exploratorios.
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Tabela 3.193 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia de Tucano Central

Pocos
Exploratorios

Campos

Descobertas

Producéao

Figura 3.404 - Atividades de E&P na Bacia de Tucano Central.

Situacao Geografica
Perfurados
1° Pogo Pioneiro (ano)
Ultimo Pogo Pioneiro (ano)
Profundidade Maxima Perfurada (m)
Maior Lamina D’agua (m)

indice de Sucesso Geoldgico de Pogos Pioneiros (%)

Acumulada

Petrdleo
Gas Nao Associado
Petréleo e Gas
Em Avaliacédo
12 Descoberta Comercial (ano)
Ultima Descoberta Comercial (ano)
Ano de Inicio
Petréleo (MM bbl)
Gas Associado (MM m3)
Gas Nao Associado (MM md)

terra
13
1MCO0001BA (1948)
1FCCO001BA (1974)
5.409
0

' OO oOoo

O O o
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Nao ha, atualmente, infraestrutura de abastecimento (refinarias, terminais, UPGNs e dutos) com importancia relevante para exploracdo na
bacia, seja construida ou em projeto. Entretanto, a proximidade com instalagcdes de processo e dutoviarias existentes nas bacias Tucano Sul e,
principalmente, Recéncavo pode ser vista como uma vantagem no desenvolvimento de projetos de E&P nessa bacia (Figura 3.405 e Figura 3.406).
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Figura 3.405 - Infraestrutura de abastecimento da bacia de Tucano Central: refinarias e terminais.
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Figura 3.406 - Infraestrutura de abastecimento da bacia de Tucano Central: UPGNs e dutos.
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e Anadlise da Bacia em Plays Exploratérios

A Figura 3.407 apresenta o mapa da bacia efetiva de Tucano Central, segundo a abordagem de representacdo probabilistica, com
indicacéo das chances de descobertas de hidrocarbonetos. A area efetiva apresenta baixas chances de descobertas, com uma faixa norte-
sul de maior chance. A Tabela 3.194 apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.407 - Mapa da bacia efetiva de Tucano Central com indicacdo das chances de descobertas.

Tabela 3.194 - Plays da Bacia de Tucano Central

Nome do Play Status Exploratério Superplay
Salvador Fronteira SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
llhas Fronteira SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
Candeias Fronteira SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental

Brotas Fronteira SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
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3.1.30.1  Play Salvador

A Figura 3.408 apresenta o mapa do play efetivo Salvador, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play € restrito a
borda leste da bacia e apresenta pequena chance de descoberta. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.195.

A Figura 3.409 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Salvador. A maior expectativa é de gas natural, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo, espera-se a ocorréncia de petroleo leve.
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Figura 3.408 - Play efetivo Salvador da Bacia de Tucano Central.
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Tabela 3.195 - Atributos do Play Salvador — Bacia de Tucano Central

Play Salvador
Situagéo Geografica terra
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Candeias
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretéaceo Inferior (Barriasiano)
Migragao contato direto e a pequenas distancias

Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica

AL Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Trapa

Tipo de Trapa
Litologia Selante

Formagdes Salvador e Candeias
Cretaceo Inferior (Aptiano)
4.000
conglomerado e arenito / lacustre
Grupos Santo Amaro, llhas
Cretaceo Inferior
estratigrafica e mista
folhelho

o)
>
)
>
(V2]
93]
m
9
<
m
=
>
X
m
[Va]
s}
X
>
4]
—
m
X
>
wn




BACIAS SEDIMENTARES BRASILEIRAS

Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas |

350

Ministério de
Minas e Energia

epe

mpresa de Pesauisa Energética

T

wow W
1 I L

Bacia de Tucano Central {\\

Flay Salvador

/ hracahl
1MC 0001 BA
* Caplhais * ) f
# 1 Pogo Plossing \—5 J’f
— Linkade Casta §
Backy SsEmsntan \:I /
- 4 i
T )
% .l:'
epe 1 i
i P g o o5 !';_i
t!fiﬁ_'h !Irl.r\‘- “iﬂ\‘i

Figura 3.409 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Salvador da Bacia de Tucano Central.

3.1.30.2 PlayIlhas

A Figura 3.410 apresenta o mapa do play efetivo llhas, com chance de descoberta de hidrocarboneto. Este play ocupa a parte central
da bacia, com pequena chance de descoberta. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.196.

A Figura 3.411 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play llhas. A maior expectativa € de gas natural, caso ocorra descoberta
de hidrocarboneto. Sendo petréleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.

W

wow
1

(2]

* Caghsis
# v Pogo Plomsins
— Linka de Comn

Backs Sedmentar

epe

St v e g

Bacia de Tucano Central
Play llhas

T
FEas

T
W

Figura 3.410 - Play efetivo llhas da Bacia de Tucano Central.
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Tabela 3.196 - Atributos do Play llhas — Bacia de Tucano Central

Play
Situagcéo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migragao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante

Carga

Reservatorio

Trapa

llhas
terra
Formacdo Candeias (Membro Gomo)
Cretaceo Inferior
contato direto e a pequenas distancias
Formagdes Pojuca e Taquipe
Cretaceo Inferior (Berriasiano-Hauteriviano)
3.000
arenito / fluvial e deltaico
Grupos llhas
Cretaceo Inferior
estratigrafica
folhelho
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Figura 3.411 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo llhas da Bacia de Tucano Central.,
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3.1.30.3 Play Candeias

A Figura 3.412 apresenta o mapa do play efetivo Candeias, com chance de descoberta de hidrocarboneto. Este play apresenta baixas
chances de descobertas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.197.

A Figura 3.413 apresenta 0 mapa da expectativa de fluido para o play Candeias. A maior expectativa é de gas natural, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo, espera-se a ocorréncia de petroleo leve.
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Figura 3.412 - Play efetivo Candeias da Bacia

Tabela 3.197 - Atributos do Play Candeias — Ba
Play
Situagédo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa
Litologia Selante

Carga

Reservatoério

Trapa

]
WOW

de Tucano Central.

cia de Tucano Central
Candeias
terra
Formagdes Candeias
Cretéaceo Inferior
contato direto e a pequenas distancias
Formagdes Candeias
Cretéaceo Inferior
3.500
arenito / turbidito
Grupos Santo Amaro, llhas
Cretéaceo Inferior
estratigrafica e mista
folhelho
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Figura 3.413 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Candeias da Bacia de Tucano Central.

3.1.30.4  Play Brotas

Ministério de
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A Figura 3.414 apresenta o mapa do play efetivo Brotas, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play ocupa toda a

area da bacia, com baixas chances de descobertas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.198.

A Figura 3.415 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Brotas. A maior expectativa & de petroleo e gas natural, caso

ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.414 - Play efetivo Brotas de Tucano Central.
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Tabela 3.198 - Atributos do Play Brotas — Bacia de Tucano Central

Play

Situacdo Geografica

Unidade Litoestratigrafica

Brotas
terra
Formagdes Candeias

Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretéaceo Inferior (Berriasiano)
Migracao contato direto
Unidade Litoestratigrafica Formagdes Sergi, Alianca e Afligidos
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Permiano-Cretaceo Inferior
Profundidade Média (m) 3.000
Litologia / Contexto Deposicional arenito / fluvial, aluvial e edlico
Unidade Litoestratigrafica Selante Grupos Brotas, Santo Amaro, llhas
Unidade Cronoestratigrafica Selante Juréssico-Cretaceo Inferior
Trapa )
Tipo de Trapa estrutural
Litologia Selante folhelho
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Figura 3.415 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Brotas da Bacia de Tucano Central.
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3.1.31 Bacia de Tucano Norte

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.416 o mapa de localizagdo da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representagcao geografica) de Tucano
Norte e, na Tabela 3.199, suas principais caracteristicas geolégicas. A bacia efetiva ocupa toda a area da bacia sedimentar®. Os principais
reservatorios e o principal gerador de cada play exploratério estdo indicados na carta estratigrafica (Figura 3.417) e na secdo geoldgica
(Figura 3.418).
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Figura 3.416 - Bacia efetiva de Tucano Norte.

Tabela 3.199 - Informac6es Geoldgicas da Bacia de Tucano Norte

Situagdo Geografica terra
Area Sedimentar (km?) 8.437
Area da Bacia efetiva (km?) 8.437
Maturidade Exploratoria Nova Fronteira
Sistema Petrolifero Principal Santa Brigida-Sergi (?)
Plays Exploratérios Nome do Play Principal Reservatério
1 Cretaceo Inferior Grupo llhas
2 Brotas Formacao Sergi

% Localmente, notam-se algumas superposicoes do poligono da bacia efetiva com poligonos fora da bacia sedimentar em foco, devido a defasagem de informacoées sobre
shapes de algumas bacias sedimentares ocorrida durante o processo de elabora¢do do estudo.
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Figura 3.417 - Carta estratigrafica da Bacia de Tucano Norte com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.418 - Secao geoldgica da Bacia de Tucano Norte com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratorios (P).

Fonte: Modificado de Gabaglia e Milani (1990).



¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia
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Na Figura 3.419, apresenta-se a localizagdo da escassa cobertura dos levantamentos sismicos e dos raros pogos pioneiros. Nao ha
blocos exploratérios sob concesséo. A Tabela 3.200 apresenta, resumidamente, informagdes sobre os pogos exploratérios.
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Tabela 3.200 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia de Tucano Norte ™
Situagéo Geografica terra e
Perfurados 5 o
1° Pogo Pioneiro (ano) 1PRO001BA (1950)
Pocos Ultimo Pogo Pioneiro (ano) 1MBRO0001BA (1995) %
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 5.043 g
Maior Lamina D’agua (m) 0 A
indice de Sucesso Geolégico de Pogos Pioneiros (%) 0 5
Petréleo 0 =
Campos Gas Nao Associado 0 =z
Petrdleo e Gas 0 =
Em Avaliagéo 0 B
Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) - g
Ultima Descoberta Comercial (ano) - 2
Ano de Inicio - Z
Produco Petréleo (MM bbl) 0 %
¢ Acumulada Gas Associado (MM m3) 0 S
Gas Nao Associado (MM m3) 0
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

N&o ha, atualmente, infraestrutura de abastecimento (refinarias, terminais, UPGNs e dutos) com importancia relevante para exploragcao

na bacia, seja construida ou em projeto.

¢ Analise da Bacia em Plays Exploratérios

A Figura 3.420 apresenta o mapa da bacia efetiva de Tucano Norte, segundo a abordagem probabilistica, com indicagdo de chance
de descoberta de hidrocarbonetos. Toda a area efetiva da bacia apresenta pequenas chances de descobertas. A Tabela 3.201 apresenta a

correspondéncia dos plays com os superplays.

WW L1 g ) W
n 1 i L n 1
9 Bacia do Tucano Norte
Bacia Efetiva e e -
Menet Char e lkawe Chunivi e
T T .

= " -

= & 1 Pogo Plansing - , J ]\ =
Bac iy Sedmantad R S - —
I:l Embasamento P :

3 ki7)
g a1 e s g = =L
1 ¥ T Y T
WO pra o =L

Figura 3.420 - Mapa da bacia efetiva de Tucano Norte com indicacdo de chance de descoberta.

Tabela 3.201 - Plays da Bacia de Tucano Norte
Nome do Play Status Exploratorio Superplay
Cretéaceo Inferior Fronteira SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
Brotas Fronteira SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
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3.1.31.1  Play Cretdceo Inferior

A figura 3.421 apresenta o mapa do play efetivo Cretaceo Inferior, com chance de descoberta de hidrocarboneto. O play ocupa toda a
area da bacia e apresenta pequena chance de descoberta. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.202.

A Figura 3.422 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Cretaceo Inferior. A maior expectativa é de petréleo e gas natural,
caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.421 - Play efetivo Cretaceo Inferior da Bacia de Tucano Norte.
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Situagcédo Geografica terra a

Unidade Litoestratigrafica Formagdes Santa Brigida (Membro Ingd) e Candeias =

Carga Unidade Cronoestratigrafica Permiano-Cretaceo Inferior (Berriasiano) a

Migracao contato direto e a pequenas distancias =

Unidade Litoestratigrafica Grupos Santo Amaro, llhas e Massacara =

Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior g

Profundidade Média (m) 3.000 2

Litologia / Contexto Deposicional conglomerado e arenito / fluvial e deltaico g

Unidade Litoestratigrafica Selante Grupos Santo Amaro e llhas m

Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior =

Trapa ) . 0
Tipo de Trapa estrutural e mista

Litologia Selante folhelho
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Figura 3.422 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Cretaceo Inferior da Bacia de Tucano Norte.

3.1.31.2  Play Brotas

A Figura 3.423 apresenta o mapa do play efetivo Brotas, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Assim como o play
Cretaceo Inferior, este play ocupa toda a area da bacia, com pequena chance de descoberta. Os atributos referentes a esse play estdo
sumarizados na Tabela 3.203. A Figura 3.424 apresenta o0 mapa da expectativa de fluido para o play Brotas. A maior expectativa é de petréleo
e gas natural, caso ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.423 - Play efetivo Brotas da Bacia de Tucano Norte.



Tabela 3.203 -
Play
Situacao Geogréfica
Unidade Litoestratigrafica
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Atributos do Play Brotas — Bacia de Tucano Norte
Brotas
terra
Formacgdes Santa Brigida (Membro Inga) e Candeias

Carga Unidade Cronoestratigrafica Permiano-Cretaceo Inferior (Berriasiano)
Migracao contato direto e a pequenas distancias
Unidade Litoestratigrafica Formacbes Tacaratu, Inaja, Curituba, Santa Brigida, Alianca e Sergi
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Siluriano-Jurassico
Profundidade Média (m) 3.500
Litologia / Contexto Deposicional arenito, conglomerado e calcario
Unidade Litoestratigrafica Selante Grupos Jatoba, Brotas, Santo Amaro e llhas
Unidade Cronoestratigrafica Selante Siluriano-Cretaceo Inferior
Trapa :
Tipo de Trapa estrutural
Litologia Selante folhelho
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Figura 3.424 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Brotas da Bacia de Tucano Norte.
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3.1.32 Bacia de Tucano Sul

e Sintese da Bacia

Apresenta-se na Figura 3.425 o mapa de localizagdo da bacia sedimentar e efetiva (abordagem de representagcao geografica) de Tucano
Sul e, na Tabela 3.204, suas principais caracteristicas geoldgicas. A bacia efetiva ocupa praticamente toda a area da bacia sedimentar. Os
principais reservatorios e o principal gerador de cada play exploratério estdo indicados na carta estratigrafica (Figura 3.426) e na secao
geolégica (Figura 3.427).
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Figura 3.425 - Bacia efetiva de Tucano Sul.

Tabela 3.204 - Informacg6es Geolégicas da Bacia de Tucano Sul

Situacdo Geografica terra
Area Sedimentar (km? 7.401
Area da Bacia efetiva (km?) 7.401

Nova Fronteira
Candeias-Candeias (!)

Maturidade Exploratéria
Sistema Petrolifero Principal

Plays Exploratérios Nome do Play Principal Reservatoério
1 Salvador Formacgéao Salvador
2 llhas Formacéo Pojuca/Taquipe
3 Candeias Formacgdo Candeias
4 Brotas Formagéo Sergi
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Figura 3.426 - Carta estratigrafica da Bacia de Tucano Sul com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratérios (P).

Fonte: Modificado de Petrobras (2007).
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Figura 3.427 - Secao geoldgica da Bacia de Tucano Sul com indicagdo do gerador do sistema petrolifero principal (GS) e plays exploratoérios (P).

Fonte: Modificado de Gabaglia e Milani (1990).
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¢ Principais Atividades do Setor de Petréleo e Gas na Bacia

Na Figura 3.428, apresenta-se a localizacdo da cobertura dos levantamentos sismicos € dos pogos pioneiros, além dos campos
em producao, areas em avaliagcdo e Ultima descoberta comercial. Ndo ha blocos exploratérios sob concessao. A Tabela 3.205 apresenta,
resumidamente, informagdes sobre os pogos exploratorios, campos e descobertas, além dos volumes da produgdo acumulada.
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Figura 3.428 - Atividades de E&P na Bacia de Tucano Sul.
Tabela 3.205 - Resumo de Atividades de E&P - Bacia de Tucano Sul
Situagdo Geografica terra
Perfurados 103
1° Pogo Pioneiro (ano) 1BIO001BA (1960)
Pocgos Ultimo Pogo Pioneiro (ano) 4BRSA386BA (2006)
Exploratérios Profundidade Maxima Perfurada (m) 5.667
Maior Lamina D’agua (m) 0
indice de Sucesso Geoldgico de Pogos Pioneiros (%) 12
Petréleo 1
Campos Gas Nao Associado 5
Petroleo e Gas 1
Em Avaliacédo 0
Descobertas 12 Descoberta Comercial (ano) Querera (1961)
Ultima Descoberta Comercial (ano) Fazenda Santa Rosa (2005)
Ano de Inicio 1964
Prodieas Petréleo (MM bbl) 0,46
Acumulada Gas Associado (MM m3) 1,1
Gas Nao Associado (MM m3) 2.008,55
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¢ Infraestrutura de Abastecimento da Bacia

Nao h3, atualmente, unidades de processamento (refinarias, terminais € UPGNs) na Bacia de Tucano Sul (Figura 3.429). A Unica instalagéo de
infraestrutura de abastecimento existente hoje na bacia é o gasoduto Querera/Conceigdo que, em conexdo com o gasoduto Conceigao/Panelas,
leva o gas natural dos campos produtores da bacia até a UPGN Catu, em Pojuca/BA (Figura 3.430). Entretanto, a proximidade com as instalagdes de
processo € dutovidrias existentes na Bacia do Recéncavo pode ser vista como uma vantagem no desenvolvimento de projetos de E&P nesta bacia.
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Figura 3.430 - Infraestrutura de abastecimento da Bacia de Tucano Sul: UPGNs e dutos.
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¢ Analise da Bacia em Plays Exploratoérios

A Figura 3.431 apresenta o mapa da bacia efetiva de Tucano Sul, segundo a abordagem de representacao probabilistica, com indicacdo
das chances de descobertas de hidrocarbonetos. Percebe-se que a regido centro-sul da bacia apresenta maior chance de descoberta em
relacdo ao restante da bacia. A Tabela 3.206 apresenta a correspondéncia dos plays com os superplays.
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Figura 3.431 - Mapa da bacia efetiva de Tucano Sul com indicagdo das chances de descobertas.

Tabela 3.206 - Plays da Bacia de Tucano Sul

Nome do Play Status Exploratorio Superplay
Salvador Fronteira SuperPlay 3 - Cretaceo Inferior_Continental
llhas Imaturo SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental
Candeias Estabelecido SuperPlay 3 — Cretaceo Inferior_Continental

Brotas Imaturo SuperPlay 2 — Cretaceo Inferior_Transicional/Marinho Raso
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3.1.32.3  Play Salvador

A Figura 3.432 apresenta o mapa do play Salvador, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play é restrito a borda leste
da bacia, com baixas chances de descobertas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.207.

A Figura 3.433 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Salvador. A maior expectativa é de gas natural, caso ocorra
descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo, espera-se a ocorréncia de petrdleo leve.
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Figura 3.432 - Play efetivo Salvador da Bacia de Tucano Sul.

Tabela 3.207 - Atributos do Play Salvador — Bacia de Tucano Sul

Play
Situagcédo Geografica
Unidade Litoestratigrafica

Salvador
terra
Formagéo Candeias (Membro Gomo)

Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Berriasiano)
Migracao contato direto e a pequenas distancias
Unidade Litoestratigrafica Formagdes Salvador e Candeias
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior Aptiano
Profundidade Média (m) 4.000
Litologia / Contexto Deposicional conglomerado e arenito / lacustre
Unidade Litoestratigrafica Selante Grupos Santo Amaro e llhas
Trapa Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior

Tipo de Trapa
Litologia Selante

estratigrafica e mista
folhelho
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Figura 3.433 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Salvador da Bacia de Tucano Sul.

3.1.31.4  Playllhas

A Figura 3.434 apresenta o mapa do play llhas, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play se restringe a parte centro-
norte da bacia, com maiores chances de descobertas na diregao sul. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela 3.208.

A Figura 3.435 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play llhas. A maior expectativa é de petrdleo e gas natural, caso ocorra
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descoberta de hidrocarboneto. Sendo petrdleo, espera-se a ocorréncia de petroleo leve.
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Figura 3.434 - Play efetivo llhas da Bacia de Tucano Sul.
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Tabela 3.208 - Atributos do Play llhas — Bacia de Tucano Sul

Play
Situagéo Geografica
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Migracao
Unidade Litoestratigrafica
Unidade Cronoestratigrafica
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigrafica Selante
Unidade Cronoestratigrafica Selante
Tipo de Trapa

Carga

Reservatoério

Trapa

llhas
terra
Formacdo Candeias (Membro Gomo)
Cretaceo Inferior
contato direto e a pequenas distancias
Formacgdes Pojuca e Taquipe
Cretaceo Inferior Hauteriviano
2.000
arenito / turbidito aluvial, fluvial e deltaico
Grupos llhas
Cretaceo Inferior
estratigréafica e estrutural

Litologia Selante folhelho
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Figura 3.435 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo llhas da Bacia de Tucano Sul.
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3.1.32.5 Play Candeias

A Figura 3.436 apresenta o mapa do play Candeias, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play ocupa uma faixa
norte-sul na bacia e apresenta as maiores chances de descobertas da bacia. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados na Tabela
3.209.

A Figura 3.437 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Candeias. A maior expectativa é de petréleo e gas natural, caso
ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.436 - Play efetivo Candeias da Bacia de Tucano Sul.
Tabela 3.209 - Atributos do Play Candeias — Bacia de Tucano Sul
Play Candeias
Situagcédo Geografica terra
Unidade Litoestratigrafica Formagédo Candeias (Membro Gomo)
Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior
Migracao contato direto e a pequenas distancias
Unidade Litoestratigrafica Formagéo Candeias
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior
Profundidade Média (m) 3.000
Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito, fluvial e aluvial
Unidade Litoestratigrafica Selante Grupos Santo Amaro e llhas
Unidade Cronoestratigrafica Selante Cretaceo Inferior
Trapa ) . .
Tipo de Trapa estratigréfica e mista

Litologia Selante folhelho
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Figura 3.437 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Candeias da Bacia de Tucano Sul.

3.1.32.6  Play Brotas

Figura 3.438 apresenta o mapa do play Brotas, com as chances de descobertas de hidrocarboneto. Este play ocupa toda a area da
bacia sedimentar. A parte central e sul apresentam maiores chances de descobertas. Os atributos referentes a esse play estdo sumarizados
na Tabela 3.210.

A Figura 3.439 apresenta o mapa da expectativa de fluido para o play Brotas. A maior expectativa € de petrdleo e gas natural, caso
ocorra descoberta de hidrocarboneto. Sendo petroleo, espera-se a ocorréncia de petréleo leve.
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Figura 3.438 - Play efetivo Brotas da Bacia de Tucano Sul.
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Tabela 3.210 - Atributos do Play Brotas — Bacia de Tucano Sul

Play

Situacdo Geografica

Unidade Litoestratigrafica

Brotas
terra

Formacé&o Candeias (Membro Gomo)

Carga Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior Berriasiano
Migracao contato direto e/ou migracao lateral
Unidade Litoestratigrafica Formac6es Sergi, Agua Grande, Alianca e Afligidos
Reservatério Unidade Cronoestratigrafica Permiano-Cretaceo Inferior
Profundidade Média (m) 3.000
Litologia / Contexto Deposicional arenito / fluvial, aluvial e edlico
Unidade Litoestratigrafica Selante Grupos Brotas, Santo Amaro e llhas
Unidade Cronoestratigrafica Selante Juréssico-Cretaceo Inferior
Trapa )
Tipo de Trapa estrutural
Litologia Selante folhelho
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Figura 3.439 - Tipo de fluido com maior expectativa no play efetivo Brotas da Bacia de Tucano Sul.

3.2 Superplays

As analises exploratérias regionais em nivel de bacia consideram plays exploratérios como modelos de acumulagéo de hidrocarbonetos,
que contemplam desde a geracéo e migracao do hidrocarboneto até seu trapeamento, como apresentado nos itens anteriores. Ao estender
o conceito de play exploratério definido para uma bacia, para um conjunto de bacias, utiliza-se o conceito de superplay.

Superplay é definido como um conjunto de plays localizados em diferentes bacias e geologicamente analogos entre si, com relagao a
idade dos reservatorios e ao contexto de evolugdo geoldgica das bacias®. Nesse estudo, foram considerados seis superplays, estabelecidos
no projeto pioneiro do Zoneamento (EPE, 2007): trés superplays (1, 2 e 3) estao relacionados com a evolugdo da margem continental brasileira
(tanto distensiva como transformante); e trés outros superplays (4, 5 e 6) estao relacionados com a evolugao das bacias do interior brasileiro. A
seguir, descreve-se cada um desses superplays.

" Analogias geoldgicas entre as bacias sedimentares brasileiras, do ponto de vista evolutivo (genético), tem sido alvo de vérios estudos ha décadas, entre os quais se destaca
o recente trabalho de Milani et al (2007).
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e Superplay 1: Terciario - Cretaceo Superior / Marinho Aberto

Nesse superplay, estao incluidos reservatorios turbiditicos e carbonaticos formados em ambiente marinho aberto, desde o Cretaceo
Superior até o Terciario. Esta presente em todas as bacias da costa brasileira (Figura 3.440).
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e Superplay 2: Cretaceo Inferior Transicional / Marinho Raso

Esse superplay envolve reservatorios clasticos e carbonaticos do Cretaceo Inferior a Transicional, formados em ambiente marinho raso.
Ocorre nas bacias maritimas, desde a Bacia de Campos até a Bacia de Barreirinhas e também nas porcdes terrestres das bacias de Potiguar
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e Sergipe, além das bacias terrestres do Parnaiba, Sao Luis-Bragancga Viseu e Araripe (Figura 3.441).
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Figura 3.441 - Superplay 2 - Cretaceo Inferior Transicional / Marinho Raso.
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e Superplay 3: Cretaceo Inferior / Continental

Esse superplay envolve reservatérios continentais do Cretaceo Inferior até o Siluriano, incluindo as fases rifte e pré-rifte. Ocorre em toda
a costa brasileira, de maneira mais restrita que o Superplay 1, além das bacias terrestres de Tacutu, Marajé, Sao Luis-Bragancga Viseu, Rio
do Peixe, Jatoba, das bacias de Tucano Central, Norte e Sul e da Bacia do Reconcavo (Figura 3.442).

Estdo inclusos nesse superplay os reservatérios denominados pré-sal nas bacias de Santos (Grupo Guaratiba) e Campos (Grupo Lagoa
Feia), no contexto do Novo Marco Regulatério (Lei 12.351/2010) que estabeleceu a “area do Pré-Sal”.
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Figura 3.442 - Superplay 3 - Cretaceo Inferior Continental.
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e Superplay 4: Paleozoico

Esse superplay envolve os plays com reservatoérios da Era Paleozoica nas bacias interiores brasileiras de: Solimdes, Amazonas, Parnaiba,
Parecis, Parana e Acre-Madre de Dios (Figura 3.443).
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Figura 3.443 - Superplay 4 - Paleozoico.
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e Superplay 5: Proterozoico

Esse superplay é restrito aos reservatorios proterozoicos das bacias do Sao Francisco e dos Parecis (Figura 3.444).

e Superplay 6: Cretaceo Superior Orogenia Andina

Esse superplay é restrito a Bacia do Acre-Madre de Dios, bacia brasileira com as mais fortes evidéncias geolégicas do processo de
orogenia, que originou a Cordilheira dos Andes (Figura 3.444).
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Figura 3.444 - Superplays 5 e 6 — Proterozoico e Cretaceo Superior Orogenia Andina.
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4 \/APAS DE IMPORTANCIA DAS BACIAS

Este capitulo registra os resultados da aplicagdo da metodologia do Zoneamento na perspectiva econémica, como definido no Capitulo
2. Sao apresentados mapas em nivel Brasil, com énfase nos argumentos de Importancia Petrolifera de Area (IPA), parciais e combinados, além
de mapas das bacias efetivas brasileiras, segmentadas conforme avaliagées de chances de descobertas em escala regional e com expectativa
de fluidos predominantes.

4.1 Bacias Efetivas Brasileiras

A Figura 4.1 mostra o mapa consolidado das bacias sedimentares brasileiras analisadas em plays nesse estudo e apresentadas, deta-
Ihadamente, no Capitulo 3 como bacias efetivas na abordagem de representagao probabilistica. O mapa é resultante de geoprocessamento
que considera a superposi¢ao das areas efetivas dos plays exploratérios e as chances regionais dos subplays que os compdem.

Neste mapa, nota-se que as areas com maiores chances de descoberta de hidrocarbonetos, em escala regional, estdo nas bacias de
Santos, Campos, Espirito Santo (terra e mar), Sergipe-Alagoas (terra e mar), Potiguar (terra e mar), Ceara, Solimbées, Amazonas, Parnaiba,
Parana, Barreirinhas (terra), Tucano Sul e Recéncavo. Sem entrar no mérito dos volumes descobertos, em todas essas bacias ha acumula-
¢oes de petrdleo ou gas natural.
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Figura 4.1 - Bacias efetivas brasileiras (representacao probabilistica).
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4.2 Expectativa de Fluidos Predominantes nas Bacias Brasileiras

A Figura 4.2 mostra os resultados da combinacao das expectativas de fluido em nivel de plays apresentadas no Capitulo 3, para cada
bacia efetiva brasileira, obtidos conforme abordado no Capitulo 2, em termos de expectativa de fluido predominante. Este mapa expressa a
propensao para a existéncia de acumulacées de petréleo e/ou gas ndo associado em nivel de bacia.

Nota-se maior propensao para acumulacdes de gas nao associado nas seguintes bacias sedimentares: Acre, Solimdes, Amazonas,
Parecis, Sao Francisco e Parana. Nas bacias da margem continental leste e equatorial, predominam as expectativas para acumulagoes de
petréleo e, secundariamente, para gas nao associado. Destaca-se a porcao distal da bacia de Santos e toda a bacia de Campos, com maio-
res expectativas para as acumulacdes de petrdleo.
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Figura 4.2 - Expectativa de fluidos predominantes.
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4.3 Importdncia Petrolifera das Areas do Territério Brasileiro
Neste item, apresentam-se os mapas resultantes da aplicagdo da abordagem metodoldgica descrita no Capitulo 2, conforme

a perspectiva econémica. Representa-se em mapas de Importancia Petrolifera de Area (IPA), seis argumentos que expressam diversos
interesses do setor de petrdleo e gas natural, principalmente para a atividade de E&P:

1. Intensidade Explotatéria;

2. Atividade Exploratéria;

Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas | MAPAS DE IMPORTANCIA DAS BACIAS

3. Prospectividade;
4. Evidéncia Direta de Hidrocarbonetos;
5. Necessidade de Conhecimento; e,

6. Infraestrutura de Abastecimento.

A combinacdo desses mapas resulta no mapa de Importancia Petrolifera de Area Total (IPA Total), constituindo-se o mapa sintese do
estudo do Zoneamento.

4.3.1 Intensidade Explotatéria

A Figura 4.3 apresenta o mapa do argumento Intensidade Explotatéria, que expressa a importancia de areas sedimentares em relacao
a sua proximidade com areas de recursos descobertos de petréleo ou gas natural e considera os volumes destes recursos. Quanto menor
a distancia de todo e qualquer ponto de uma bacia sedimentar a uma area (em avaliagdo*' ou campo) com recurso descoberto, maior sua
importancia.

As areas de maior importancia neste argumento estdo nas bacias de Campos e Santos. A Bacia de Campos € a principal produtora
de petréleo e gas natural do pais, enquanto a maior importancia observada na Bacia de Santos se deve, além dos campos existentes, as
descobertas em avaliagdo com expectativa de grandes reservas na regido do Pré-Sal.

As demais bacias produtoras brasileiras, mesmo com elevado numero de campos como, por exemplo, as bacias do Recbncavo e
Potiguar Terra, possuem menor expressdo volumétrica no computo nacional, por isso apresentam menor importancia neste argumento?.

382 |

Para efeito desse mapa, foram consideradas exclusivamente as areas submetidas pelas empresas a (plano de) avaliagdo junto a ANP, no caso de recursos contingentes.

No caso da Bacia do Parang, o processo de devolucdo do campo de Barra Bonita teve inicio apds a data de referéncia para elaboracao dos mapas de IPA.
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4.3.2 Atividade Exploratéria

A Figura 4.4 mostra o mapa do argumento da Atividade Exploratéria. Este mapa expressa a atratividade operacional e geoldgica que se
costuma atribuir a areas préximas aos blocos exploratérios sob contratos com a Unido. Quanto menor a distancia de todo e qualquer ponto
de uma bacia a um bloco exploratério, maior sua importancia.

Nota-se que a maior parte da area sedimentar brasileira, principalmente maritima, aparece com alguma importancia, dada a distribuicao
(e proximidade) de blocos ativos, em maior ou menor nimero, nas diversas bacias. Destaca-se a extensa area da Bacia do Parana sem
blocos em atividade e, portanto, sem importancia conforme esse argumento, no presente estudo.

™ Flﬂ'\'l' g ; ’ . .,n-t;uw . | ; . 45 tr.\o‘w | ; | . n*ﬂ;ﬂ'w
| IPA Atividade Exploratéria
; \ ﬂ;t-p |
| 4
* | Atividade Exploratéria =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 -
*  Capitais A
Batimetria - 1500 m
7 Linha de Costa L
Bacia Sedimantar
1 [ Embasamento
A (‘ — 5 "
g epe) -
p‘ — E
] Empresa de Priquisa Energética :
T 751,-‘!13'\'.! T T ' T q:l'{l!l;l".'.r T T T T ‘su!‘n” T T T T m-:ﬂ;.—w T

Figura 4.4 - Argumento: Atividade Exploratdria.
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4.3.3 Prospectividade

A Figura 4.5 mostra o mapa do argumento da Prospectividade, o qual expressa a potencialidade das bacias efetivas para a descoberta
de novas acumulagdes de hidrocarbonetos. Resultante da associacdo do mapa de representagcao probabilistica das bacias efetivas (Figura
4.1) com as avaliagdes de probabilidade condicional de sucesso (PCS) de pocos pioneiros que poderao ser perfurados nas diversas bacias,
esse mapa também pode ser visto como de riscos exploratérios. Assim, conforme esse argumento, quanto maior a prospectividade de uma
area, maior a chance de sucesso nas perfuragdes, menor o risco e, portanto, maior a importancia.
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Figura 4.5 - Argumento: Prospectividade.
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De maneira geral, as maiores prospectividades associam-se as bacias produtoras, com varios campos e descobertas ja realizadas,
onde os riscos geoldgicos tanto em escala regional como local (em nivel de prospectos) sdo relativamente menores. As areas com maiores
prospectividades estdo nas bacias de Santos, Campos, Espirito Santo, Potiguar, Sergipe-Alagoas, Recéncavo e Solimdes. Além destas,
outras bacias como Ceara, Camamu-Almada e Amazonas possuem prospectividade relativamente alta.

Niveis de importancia intermedidria no mar estdo nas bacias da Foz do Amazonas, Para-Maranhdo, Barreirinhas, Cumuruxatiba e
Pelotas (na regido do Cone do Rio Grande); em terra, nas bacias de Sdo Francisco, Parand, Parecis, Parnaiba (noroeste), Tucano Central e
Tucano Sul.

Na margem continental brasileira, espera-se que o limite externo de vérias bacias efetivas estenda-se em aguas ultraprofundas, até
a cota batimétrica de 3.000 metros, com a incorporagdo de dados adicionais ao estudo que levem a ampliacdo de plays efetivos ou ao
estabelecimento de novos plays. Na Figura 4.5, a regido que se refere a tal expectativa de importancia petrolifera denomina-se Possivel
Extensdo da Bacia Efetiva*.

4.3.4 Evidéncia Direta de Hidrocarbonetos

A Figura 4.6 mostra o mapa do argumento de Evidéncia Direta de Hidrocarboneto que expressa a maior favorabilidade geolégica* de
areas mais proximas as localizagbes de indicios, ou confirmagdes da presenca de hidrocarbonetos conterem acumulagées. A evidéncia
direta de hidrocarboneto provém de pocos perfurados, exsudacdes (seeps), ou de resultados positivos de analise geoquimica de superficie.
Quanto mais proxima estiver uma area sedimentar de uma evidéncia, maior a importancia dessa area para este argumento.

Com base nas informagodes utilizadas nesse estudo, pode-se dizer que a maior parte da extensao sedimentar brasileira possui evidéncias
de geragdo e migragéo de hidrocarbonetos, o que ndo implica, necessariamente, na existéncia de acumulagées comerciais. De uma maneira
geral, as bacias apresentam elevado grau de importancia conforme a evidéncia de hidrocarbonetos. Contudo, neste estudo, ha pouca
importancia em partes expressivas das bacias de Pelotas, Pernambuco-Paraiba, Acre-Madre de Dios e Parecis; e nenhuma nas bacias de
Alto Tapajés, Maraj6, Tacutu, Araripe, Tucano Norte e Jatoba.

A cota batimétrica de 3.000 metros é considerada pela ANP como o limite tecnolégico para contratacao de atividades de E&P em blocos exploratoérios.

Evidéncias de hidrocarbonetos favorecem a identificacéo e caracterizacao de sistemas petroliferos.
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4.3.5 Necessidade de Conhecimento

A Figura 4.7 mostra o mapa do argumento da Necessidade de Conhecimento, resultado da integracdo de dois tipos de avaliagao,
conforme tratado no Capitulo 2. Tal mapa representa tanto a incerteza*® sobre o comportamento regional de fatores geoldgicos nas bacias
efetivas, quanto a disponibilidade de dados*® geoldgicos e geofisicos das bacias sedimentares brasileiras.

Nota-se que nesse argumento, as areas de maior importancia encontram-se nas bacias interiores e em aguas ultraprofundas das
bacias da margem continental brasileira, que correspondem em grande parte, as bacias classificadas como de Novas Fronteiras, conforme
terminologia utilizada a partir de 2004, nas rodadas de licitagcdo de blocos exploratérios promovidas pela ANP. Por outro lado, as areas com
menor necessidade de conhecimento correspondem as bacias classificadas como Maduras (Reconcavo e outras terrestres produtoras em
avancado estagio de exploracao) e de Elevado Potencial (Santos, Campos e Espirito Santo).
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Figura 4.7 - Argumento: Necessidade de Conhecimento.

“ Aincerteza em nivel dos plays analisados indica a necessidade de aquisi¢éo, processamento e interpretacao de dados exploratérios em nivel regional, de bacia, sistema
petrolifero, de play ou subplay.

““ Considera-se a disponibilidade de dados a partir da quantidade de levantamentos geofisicos realizados e de pocos exploratérios perfurados.
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4.3.6 Infraestrutura de Abastecimento

A Figura 4.8 mostra o mapa do argumento de Infraestrutura de Abastecimento que expressa a importancia operacional e econdmica
atribuida neste estudo as areas mais préximas de dutos ou instalagdes do segmento de downstream. Considera inclusive os que estdo em
fase de planejamento (estudo ou projeto) e em construcao.

Nas regides Centro-Oeste, Norte e Nordeste, parte da importancia conforme esse argumento deve-se a influéncia de gasodutos ainda
em estudo e, portanto, poderdo ou ndo ser de fato instalados*’.
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Figura 4.8 - Argumento: Infraestrutura de Abastecimento.

7 Gasodutos considerados em fase de planejamento, neste presente Zoneamento, ndo s&o necessariamente os mesmos abordados nos estudos do PEMAT, em elaboracao
no ambito do MME.
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4.3.7 IPA Total

A Figura 4.9 mostra o mapa de IPA Total, com a sintese da importancia de areas para o setor de petréleo e gas natural. Neste estudo,
tal mapa é funcao dos seguintes argumentos, abordados nos itens anteriores deste capitulo, e pesos atribuidos a partir de discussées no
ambito do MME: Intensidade Explotatéria (35%), Atividade Exploratéria (20%), Prospectividade (20%), Evidéncia Direta de Hidrocarboneto
(15%), Necessidade de Conhecimento (5%) e Infraestrutura de Abastecimento (5%).

Este mapa-sintese expressa a diversidade das importancias avaliadas nesse estudo das bacias sedimentares brasileiras, condicionado
pelas incertezas e preferéncias envolvidas na elaboracao e na combinacdo dos mapas componentes, além da inerente heterogeneidade na
distribuicdo natural de recursos petroliferos na superficie da Terra. Portanto, a temporariedade € uma caracteristica que acompanha esse
mapa e, assim, em futuros ciclos desse estudo, areas poderao ter importancias petroliferas aumentadas ou diminuidas*.
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Figura 4.9 - IPA Total

“ A Bacia do Parang, por exemplo, que se destaca no mapa-sintese como a maior bacia sedimentar, em area, porém com importancia relativamente baixa a moderada,
podera ter a importancia aumentada, com o avanco das atividades exploratérias.
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O ZONEAMENTO NACIONAL DE RECURSOS DE OLEO E GAS ¢ um estudo continuo, iniciado em 2005, desenvolvido pela Empresa
de Pesquisa Energética (EPE) no &mbito do Ministério de Minas e Energia (MME), a luz da Lei n.° 10.847/2004 que trata de atribuigdes no
planejamento do setor energético brasileiro. Desde entao, tem sido aprimorado, tanto do ponto de vista dos insumos utilizados quanto do
processo de trabalho, sendo a temporariedade uma caracteristica fundamental desse tipo de estudo. Assim, o presente trabalho deve ser
visto como o registro de resultados alcangados no ciclo iniciado em 2010 e encerrado em meados de 2012.

Praticamente, todas as bacias sedimentares brasileiras*® foram analisadas conforme a abordagem de plays e bacias efetivas,
constituindo um total de 7,7 milhdes de km?, sendo 5,1 milhdes de km2 em terra®. No resultado, apenas as bacias do Pantanal, Bananal,
Irecé e Lencgdis foram consideradas sem interesse para a exploragédo e producao de petrdleo e gas natural a luz dos conhecimentos atuais
de geologia do petrdleo, o que corresponde a um total de 300 mil km2. No outro extremo, as areas que se revelaram mais importantes para
o desenvolvimento de atividades exploratdrias concentram-se nas bacias efetivas que ocupam cerca de 50% da area sedimentar brasileira,
totalizando 3,6 milhdes de km2, dos quais 2,5 milhdes de km? sdo em terra.

Considerando-se todos os seis argumentos de importancia de area (IPA), combinados conforme a fungéo de importancia multiargumentos
de area (FIMA) e expressos no mapa de IPA Total, as areas mais importantes para o setor de petréleo e gas natural encontram-se nas bacias
de Santos, Campos, Espirito Santo-Mucuri, Jequitinhonha, Camamu-Almada, Recdncavo, Sergipe-Alagoas, Potiguar, Cearda, Barreirinhas,
Solimdes, Amazonas e Parnaiba®'. Encontram-se também areas de importancia moderada, principalmente nas bacias do Sao Francisco,
Parana, Parecis, Pelotas, Tucano Sul, Pernambuco-Paraiba, Para-Maranhao e Foz do Amazonas®.

Contudo, areas de bacias com baixa importancia total ndo devem ser desprezadas, a luz do argumento de Necessidade de Conhecimento,
que esta relacionado ao processo de fomento das atividades de E&P no pais, por meio da aquisi¢céo, processamento e interpretacéo de
dados de geologia, geofisica e geoquimica®. E o caso, principalmente, das bacias do Acre-Madre de Dios, Alto Tapajés, Tacutu, Maraj6 e
areas de aguas ultraprofundas de praticamente todas as bacias maritimas, com alta importancia quanto ao argumento de necessidade de
conhecimento®.

Desse modo, além das areas que ja estdo em operacao, caracteriza-se a importancia petrolifera de diversas outras areas nas bacias
sedimentares brasileiras, e se sustenta a expectativa de ampliagdo das atividades de exploracéo e producéo de petréleo e gas natural no
pais em areas da Unido, por meio de novas contratacdes de empresas de E&P.

Para a continuidade do estudo, em novo ciclo, é recomendavel:

e Ampliar a Base de Informagdes do Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas (BIZROG) por meio de integragdo
com o Banco de Dados de Exploracdo de Petréleo e Gas Natural da ANP (BDEP), conferindo assim maior precisao na
caracterizacdo das bacias efetivas®®.

o Desenvolver procedimentos, a partir da BIZROG, para avaliagbes volumétricas dos recursos convencionais e nao
convencionais de petréleo e gas natural, descobertos e ndo descobertos, de modo a aprimorar a integragdo do Zoneamento
com o processo de elaboracdo de projecdes de produgédo no contexto dos planos de energia do Governo Federal®®, além de
aperfeicoar os argumentos de importancia de area.

e Desenvolver processos que visem a melhor sinergia possivel na elaboracdo de novos mapas de importancia de areas,
considerando a integracao e a divisdo de trabalhos no ambito do MME, bem como a participacéo de organizacdes académicas
e empresariais interessadas no segmento de E&P brasileiro.

Foram consideradas as areas a partir de (pixel) 1 km?, até o limite de 200 milhas da linha de costa, mar adentro.

Algumas bacias terrestres (Alto Tapajos entre outras) néo foram analisadas em plays, totalizando 183 mil km?.

Listadas em ordem geografica, conforme o mapa de IPA Total no Capitulo 4, consideraram-se as areas com valores 7, 8 ou 9 como sendo as mais importantes.
Listadas em ordem geografica, conforme o mapa de IPA Total no Capitulo 4, consideraram-se areas com valores 4, 5 ou 6 como sendo as de importancia moderada.
Conforme o mapa de IPA Total no Capitulo 4, consideraram-se areas com valores 1, 2 ou 3 como sendo as de baixa importancia.

Listadas em ordem geografica, conforme o mapa de Necessidade de Conhecimento no Capitulo 4, as areas com valores 7, 8 ou 9 foram consideradas como sendo as
mais importantes nesse argumento.

Informacdes de bacias fora do Brasil, contiguas as brasileiras, também deverao fazer parte da ampliacéo da BIZROG.

Plano Nacional de Energia (PNE) e Plano Decenal de Expanséo de Energia (PDE).
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ANEXO A. BASE DE INFORMACOES DO
ZONEAMENTO NACIONAL DE RECURSOS
DE OLEO E GAS (BIZROG)

A base de informagdes georreferenciada do Zoneamento, a BIZROG, sigla para Base de Informagdes do Zoneamento Nacional de
Recursos de Oleo e Gas, foi concebida em 2007 e atualizada em 2011/2012 para subsidiar a evolugcao desse estudo. E dividida em duas
partes essenciais: upstream e downstream, ou simplesmente E&P e ABAST, respectivamente. Alem dessas duas partes, a base conta ainda
com os mapas de Importancia Petrolifera de Areas (apresentados no Capitulo 4 deste relatério) e dados culturais, geogréaficos e geoldgicos.
Assim, ao acessar a BIZROG®, as maiores componentes disponibilizadas aparecem sob a forma apresentada na Figura A1: Composigcéao
geral da BIZROG. Em particular, o que se refere aos Recursos Ndo Convencionais é abordado no Anexo B.

= = BIZROG_ZNMT 2011

O esp

O ABAST

O 1PA (Importincia Petrolifera de Areas)
O Dados Aundiares

O Recursos N3o Convencionas

*

+*

*

-

*

Figura A1 - Composicédo geral da BIZROG.

Em uma linguagem tecnoldgica, trata-se de um Sistema de Informacdes Geograficas (S/G), em particular o ArcGIS, constituido, portanto,
de um conjunto de tabelas de dados georreferenciados visualizaveis na forma de mapas.

A parte de E&P foi concebida com a finalidade de suportar o mapeamento da importancia das areas de todo o territério nacional
com relagcéo aos interesses do Governo Federal para o estabelecimento, desenvolvimento e manutencéo das atividades de exploracéo e
producao de petrdleo e gas natural. Para facilitar as referéncias nesse relatério, chamaremos essa base de BIZROG-E&P.

A parte de ABAST da base de informagdes do Zoneamento, chamada de BIZROG-ABAST, foi preparada com a finalidade de
incorporar os principais elementos que representam geograficamente o segmento downstream, mais particularmente aqueles pertinentes ao
processamento, armazenamento e ao transporte de petroleo, derivados e gas natural.

Os atributos que constituem a BIZROG sao a seguir apresentados de acordo com o0 modo de organizacdo de suas principais tabelas,
com as nomenclaturas utilizadas e explicagbes do significado adotado nesse estudo, quando nado se tratar de atributo consagrado na
industria do petréleo, para que o leitor tenha uma ideia da dimensdo dessa base. Comentam-se ainda as limitagdes dos dados que os
representam na presente versdo. Em uma linguagem de SIG, as informagdes dos atributos estdo arquivadas e acessiveis, tanto no modo de
tabela quanto no modo de visualizagdo geografica, por meio de camadas (shapefiles®).

A.l Atributos da BIZROG-E&P

A seguir, a descricao dos shapes e seus atributos que compdem a BIZROG-E&P, utilizando-se como exemplo a Bacia do Acre-Madre
de Dios, conforme organizacao no ArcGIS mostrada na Figura A2.

A versé&o disponivel na EPE, ao final da elaboracao deste relatério, esta referida como X:\E&RP\ZONEAMENTO\BIZROG_ZNMT_2011\BIZROG_ZNMT_2011.mxd

E um formato digital em forma de vetor que contém referéncia espacial, constituido por um grupo de arquivos com finalidades especificas, entre elas armazenar a localizac&o
geogréfica e os atributos associados as fei¢des ou elementos gréaficos. Foi desenvolvido e regulamentado pela Esri, fabricante dos softwares da familia ArcGIS, com uma
especificacao aberta para interoperabilidade com produtos de outros fornecedores.
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= = BIZRDG_2NMT 2011
= O E&P - Plays Efetivos

= O Acre-Madre de Dios
O ac-MD_BacCla_EFgeog
0O ac-MD_BACIA_EFprob
O Play_Pdeozdico
1 O AC-MD_Paegzoico_FLUIDO
1 O AC-MD_Padeozoico_PROSP
: O AC-MD_Paleozoico_PLAY_EF
O AC-MD_Paeozoico_TRP
O AC-MD_Paleozoico_RES
i 0 AC-MD_Paleozoico_CRG
Play_Moa
O AC-MD_Moa_FLUIDO

# [ AC-MD_Moa_PROSP

# O AC-MD_Moa_PLAY_EF

# [0 AC-MD_Moa_TRP

+ [0 AC-MD_Moa_RES

#® O AC-MD_Moa_CRG
+ [0 Expectativa de Fludos

i & &

O

i
=0

Figura A2 - Composicéo da BIZROG-E&P para Bacia do Acre-Madre de Dios.

e Bacia Efetiva Representacdo Geogréfica (AC-MD_BACIA_EFgeog). Area da bacia efetiva delimitada pela ocorréncia dos
plays efetivos.

e Bacia Efetiva Representacdo Probabilistica (AC-MD_BACIA_EFprob). Area da bacia efetiva segmentada conforme a
superposicao dos subplays que a compéem, sendo que para cada segmento é atribuida uma chance de descoberta
em nivel de bacia.

Para cada play analisado, conforme os fatores carga, reservatério e trapa sao considerados os seguintes shapes e atributos.

e (Carga (AC_MD_nome do play_CRG):

»

Unidade Litoestratigrafica do Gerador (UnLito_Ger).
Unidade Cronoestratigrafica do Gerador (UnCron_Ger).

Grau de Chance do Fator Carga (Grad_CRG). Para cada segmento de carga potencial para o play, a chance de ocorréncia de
condicdes geolodgicas favoraveis para formagao de acumulagdes no reservatoério do play avaliado, considerando a geracao
(quantidade e maturidade da matéria organica), os caminhos, a frente de migracdo e o sincronismo entre a migracao e o
reservatério em situagéo de trapa.

e Reservatdrio (AC_MD_nome do play_RES):

Profundidade do Segmento (Prof_Res). Profundidade média (em metros) do topo, com relagdo ao nivel médio do mar,
para cada segmento de reservatério do play.

Unidade Litoestratigrafica (UnLito_Res).

Litologia (Lito_Res).

Unidade Cronoestratigrafica (UnCron_Res).

Grau de Chance do Fator Reservatorio (Grad_RES). Para cada segmento de rocha com facies reservatorio, a chance

de ocorréncia de condi¢des geoldgicas para existéncia de reservatorio com espessura e permoporosidade favoraveis a
formacdo de acumulacdes.
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Trapa (AC_MD_nome do play_TRP):

»

Unidade Litoestratigrafica Selante (UnLito_Sel).

Litologia Selante (Lito_Sel).

Unidade Cronoestratigrafica Selante (UnCron_Sel).

Tipo de Trapa. Estrutural, estratigrafica ou mista (Tipo_Trapa).

Grau de Chance do Fator Trapa (Grad_TRP). Para cada segmento de trapa para o play, a chance de ocorréncia de
condigdes geoldgicas favoraveis para a retencéo do petréleo ou gas migrado, considerando a existéncia e a eficiéncia

de rochas selantes sobrepostas ou laterais ao reservatério, a geometria da interface reservatério-selante e a preservacao
do hidrocarboneto depois de acumulado até o tempo presente.

Play Efetivo (AC_MD_nome do play_PLAY_EF):

»

Grau de Chance do Play (Ch_PLAY). Para cada segmento de play, corresponde a chance conjunta dos fatores reservatorio,
carga e trapa, expressando quantitativamente a expectativa geolégica da existéncia de acumulacdes de petréleo ou gas
natural descobriveis. Embora rigorosas avaliagbes econdmicas para os recursos ndo descobertos ndo sejam 0 escopo
desse estudo, esta implicita nesse Grau de Chance a expectativa de que as acumulagcées por descobrir sejam de
tamanho minimamente econdmico. O complemento dessa chance é também chamado de risco do play.

Status Exploratério Predominante (Status_Exp). Cada play efetivo foi classificado como fronteira, imaturo ou estabelecido.

Fluido Predominante (AC_MD_nome do pl/ay_FLUIDO). Contém informacdes sobre as expectativas de existéncia de
acumulacoes de petroleo (leve/mediano ou pesado) ou gas natural ndo associado descobriveis, para cada play
avaliado.

Chance de Gas Natural caso ocorra descoberta de hidrocarboneto (GN_HC).

Chance de Petréleo Leve/Mediano caso ocorra descoberta de petréleo (LM_PET).

Chance de Petroleo Leve caso ocorra descoberta de petréleo Leve/Mediano (L_LM).

Tipo de Fluido Predominante Esperado (Fluido). Cada subplay é classificado em petréleo, gas nao associado e petréleo
& gas, conforme a relacao entre as chances: chance de gas ndo associado maior do que 2/3, subplay classificado

como gas; menor que 1/3, classificado como petroleo; entre 1/3 e 2/3, classificado como subplay onde se esperam
acumulacdes de petrdleo e de gas.

Prospectos (AC_MD_nome do p/lay_PROSP). Contém informaco6es sobre os prospectos de cada play avaliado.

»

Area (km?) (Area_km).

Visibilidade (Visibilida). Os prospectos podem ser classificados em: identificados (quando bem definidos a partir da
integracdo e interpretacdo de dados exploratérios); indicados (prospectos com fraca ou moderada defini¢cao); ou
conceituais (prospectos presumidos apenas por analogia geoldgica, por falta de dados ou trabalhos adicionais de
interpretacéo exploratoria, também chamados de postulados). Praticamente todos os prospectos sdo conceituais, e por
isso, esse atributo ndo devera ser considerado, direta ou indiretamente, sob hipdtese alguma, como argumento para
qualquer tipo de investimento exploratorio, prestando-se tédo somente para estudos em nivel agregado de plays e bacias,
no contexto de planejamento de longo prazo.
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A combinacdo dos shapes de Fluido Predominante de cada play de cada bacia resulta no shape de Expectativa de Fluidos das bacias
efetivas cujos atributos sao:

Nome da Bacia Efetiva (BACIA).

Expectativas de Fluidos Predominantes (Fluido). Considerando-se as chances regionais para a existéncia de acumula-
¢odes de hidrocarbonetos descobriveis em cada play efetivo, bem como as chances condicionais para gas natural ndo
associado, cada bacia efetiva foi segmentada em poligonos de chances equivalentes para petréleo, gas ndo associado,
e petréleo e gas nédo associado.

A.2 Atributos da BIZROG-ABAST

A seguir, a descricdo dos shapes e seus atributos que compdem a BIZROG-ABAST, conforme organizagao no ArcGIS mostrada na

Figura A3.

= = BIZRDG_ZNMT 2011
# [ E&P - Plays Efetivos
= & ABAST
= B Sistema Dutoviano
+ B Dutos
¢ B Estacfes
= B InstalacGes de Processamento
+ M Instalaces de Proceszamento
+ B UPGNs
+ M Bages
# [ Terminais
# O IPA (Importincia Petrolifera de Areas)
# B Dados Auxiiares
# [0 Recursos NSo Convencionais

Figura A3 - Composicédo da BIZROG-ABAST.

e Sistema Dutoviario

Os principais atributos descritos abaixo sdo comuns aos trés tipos de dutos considerados: instalados, em construgao e em planejamento:

Classificacao do escoamento de acordo com o tipo de fluido (CLASSIFIC): oleodutos, gasodutos, aquadutos, polidutos.

Modo de administracao (TIPO_USO): Duto de Transferéncia: destinado a movimentacao de petréleo, derivados ou
gas natural, em meio ou percurso considerado de interesse especifico e exclusivo do proprietario ou explorador das
facilidades®; ou Duto de Transporte: destinado a movimentacdo de petrdleo e seus derivados ou gas natural em meio
ou percurso considerado de interesse geral.

Estagio operacional (Categoria): planejamento (Etapa em estudo ou em projeto); em construcao (fase inicial ou final);
instalado (inativo ou em operacéo).

Também s&o consideradas as Estac6es de Compressédo e Bombeamento.

— Instala¢6es de Processamento. Envolvem atributos de UPGNs®® e outras instalagdes, tais como, Refinarias, Centrais Petroquimicas,
Usina de Xisto e Fracionadoras.

* Nesse caso, dutos sob administracao do segmento de E&P estéo incluidos na base apresentada, com ano base das informacées de 2007.

% As Recuperadoras de Liquidos (URGN e URL), Redutoras de Dew Point (DPP) e Estabilizadoras de Condensado (UPCGN e UGN), por simplificagéo, foram todas indicadas

como UPGNs.



e Bases de Distribuicao®'.
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— Terminais. Classificados como aquaviarios (maritimos, fluviais ou lacustres) ou terrestres. Envolvem atributos de armazenamento
e/ou transferéncia de petréleo e derivados ou GNL®2.

A.3 IPA (Importancia Petrolifera de Areas)

Os seis mapas de Importancia Petrolifera de Areas e o mapa de IPA Total, abordados nos Capitulos 2 e 4, sdo apresentados na BIZROG
na forma de raster®®, conforme organizagdo no ArcGIS mostrada na Figura A4.

=+ BIZROG_2NMT 2011
+ O E&P
+ [0 ABAST
0 1PA (Importancia Petrolifera de Areas)
0O Intersidade Explotatdria
O Atividade Exploratdria
O Prospectividade
' O Evidéncia Direta de Hidrocarbonetos
' O Necessidade de Conhecimento das Bacias
0O Infraestrutura de Abastecimento

G R

O Importincia Petrolifera Total

Figura A4 - Apresentagcéo dos mapas de IPA na BIZROG.

A4 Shapes de Dados Auxiliares da BIZROG

A Figura A5 mostra a organizacao no ArcGIS dos diversos shapes que sao utilizados como auxiliares na elaboragdo do estudo, tendo
como fontes principais a ANP e o IBGE. Em seguida, descreve-se sucintamente o conjunto de shapes que compdem a parte dos “Dados

E&P”.

= 7 BIZROG_ZNMT 2011
+ [J E&P - Plays Efetivos
+ [J ABAST
O 1PA (Importincia Petrolifera de Areas)
O Dados Auxiliares
= [ Dados E&P
+ [0 Blocos_Exploratorios
+ B Campos_Pas

52

i
i
E.

Feeeseerrellas

Figura A5 - Organizacao de shapes auxiliares da BIZROG.

°1 A presente versédo da BIZROG-ABAST apresenta as Bases de Distribuicao conforme a localizagdo dos municipios que as contém, posicionando-as no centro dos mesmos.

2 Na presente verséo da BIZROG-ABAST as Estagdes de Regaseificacdo de GNL de Pecém e da Baia de Guanabara foram classificadas como terminais aquaviarios (TA).

% Raster € uma representagao em duas dimensdes de uma imagem por meio de um conjunto finito de pontos definidos por valores numéricos, formando uma matriz matemati-
ca ou malha de pontos, onde cada ponto € um pixel. Neste estudo os pixels possuem dimensao de um quilémetro.
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— Dados de E&P

e Blocos de Exploracédo (Blocos_Exploratorios). Mesmos atributos do site da ANP.

e Campos de Petrdleo e Gas Natural e Planos de Avaliacdo (Campos_PAs).

»

»

Nome do Campo (NOM_CAMPO).
Nome do Plano de Avaliacao (NOM_PLANO).
Bloco exploratdrio ou campo ao qual pertence o plano de avaliagdo (COD_BLOCO).

Etapa de Projeto de Explotacdo (ETAPA). Os campos estdo classificados segundo a etapa de projeto em que se
encontram: em avaliagdo®, em desenvolvimento ou em produgéo.

Tipo de Fluido Predominante (FLUIDO_PRI). Atribuido para cada campo, com base numarelagcéo de volumes recuperaveis
finais, em dleo-equivalente: petrdleo, quando mais de 2/3 do volume total do campo é de petrdleo e gds associado; gas,
quando o campo tem mais de 2/3 do volume total em gds ndo associado; e petréleo & gas, quando o volume de gas nao
associado esta entre 1/3 e 2/3 do total do campo. No caso das areas em avaliagéo, o tipo de fluido foi obtido nos Planos
de Avaliacao disponibilizados pela ANP.

e Pocos Exploratdrios (Pogos). Mesmos atributos do site da ANP.

e Exsudacoées de Hidrocarbonetos65 (Exsudacoes): Dados sobre exsudacoes de hidrocarbonetos nas bacias sedimentares
brasileiras.

»

»

»

Anomalia (Anomalia). Modo de identificacao (andlise geoquimica laboratorial ou seep66).
Observacoes (OBS). Origem da anomalia detectada.

Fonte (Fonte). Fonte da informacéo.

% Conforme terminologia adotada pela ANP, a etapa de avaliagdo ocorre antes da declaragao de comercialidade, portanto, antes de a descoberta poder ser chamada de um
campo de petrdleo e ou gas natural.

% Concentracéo de hidrocarboneto em superficie, derivada do escape principalmente por efusdo na forma livre para terra ou mar.

% Nesse estudo, o termo seep foi utilizado para discriminar exsudagdes ndo analisadas em laboratério
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ANEXO B. RECURSOS NAO
CONVENCIONAIS

B.l Introducdo

Os altos precos do petréleo, questdes geopoliticas, tais como dependéncia de importacdes de petréleo e gas aliadas as melhorias
significativas na tecnologia de exploracéo e producéo, principalmente no uso de perfuragdo horizontal em conjunto com o fraturamento
hidraulico, levaram vérios paises e companhias a reavaliar o valor de seus recursos denominados ndo convencionais.

De acordo com o Sistema de Gerenciamento de Recursos de Petréleo (SPE, 2007°%), os recursos ndao convencionais apresentam-se
em acumulacdes (ou depdsitos) de hidrocarbonetos distribuidos em grandes areas (continuous-type deposits) de bacias sedimentares nao
afetadas significativamente por processos hidrodindmicos. Os principais tipos desses recursos sao: metano de carvao (coalbed methane -
CBM), acumulagdes de gas de centro de bacia (basin-centered gas), gas de folhelho (shale gas), hidratos de gas, betume natural (ou arenitos
oleigenos — tar sands) e 6leo de folhelho (shale oil).

A Figura B1 mostra a relacdo entre os tipos de recursos ndo convencionais e 0s recursos convencionais com demandas tecnolégi-
cas e aumento de precos. O 6leo pesado (ou extrapesado) e o gas em formacgdes fechadas (tight gas formation) situam-se na fronteira do
convencional, no entanto, ambos apresentam desafios na aplicacdo dos métodos de avaliagdo normalmente utilizados para acumulacées
convencionais.

A\

Reservatorios
Convencionais
Convencional / \
[T7777TTTTTTTT Oleopesado  Gasem formagdes """"""}
| 4 fechadas |
——————————— Oleo Extrapesado ——————- . factas e ok ———
N3o Convencional de centro de bacia
a [ \
g 8. Metano de Carvio
o g Gas de folhelho
Oleo de folhelho < % Hidratos de Gas

Figura B1 - Triangulo dos Recursos Petroliferos.

Fonte: Adaptado de Holditch (2002), apud SPE (2011).

Trata-se de documento com definicoes e sistema de classificagdo de recursos petroliferos internacionalmente reconhecido pela industria de petroleo. O mais recente
documento do Sistema de Gerenciamento de Recursos de Petroleo (Petroleum Resources Management System - PRMS) foi aprovado, em marco de 2007, pela Sociedade de
Engenheiros de Petrdleo (SPE), o Conselho Mundial de Petroleo (WPC), a Associacdo Americana de Geologos de Petrdleo (AAPG) e a Sociedade de Engenheiros Avaliadores
de Petréleo (SPEE). Em novembro de 2011 foi aprovado novo Guia de Aplicacao (Guidelines for Application of the Petroleum Resources Management System).
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As propriedades e a produtividade das acumulagdes ndo convencionais variam, mas normalmente estdo associadas com baixas
porosidades, permeabilidades e fatores de recuperacdo. Portanto, tipicamente, essas acumulacdes exigem tecnologia de extracéo
especializada como: desidratagédo para o metano do carvao; intenso fraturamento para o gas de folhelho; injegcdes de vapor e/ou solventes
para mobilizagdo do betume natural e, em alguns casos, atividades de mineragéo.

Contudo, o interesse pelos recursos ndo convencionais® vem sendo ampliado nos ultimos anos em funcéo do sucesso na produgéo
em larga escala do gas de folhelho nos Estados Unidos da América (EUA) . De fato, a producdo de gas de folhelho nos Estados Unidos
aumentou de 11 bilndes de m3 (0,39 trilhdo de pés clbicos) em 2000, para 138 bilhdes de m?3 (4,87 trilhdes de pés cubicos) em 2010. Estudos
recentes da U.S. Energy Information Administration (EIA, 2012) estimam volumes de gas de folhelho nos EUA, tecnicamente recuperaveis, na
ordem de 13,6 trilhdes de m?3 (482 trilhGes de pés cubicos) 7°.

Em decorréncia desse interesse em nivel internacional, no Brasil, com o0 aumento da demanda de gés natural e elevacdo de precos do
petrdleo, vislumbra-se o desenvolvimento de atividades de exploragdo e producéo de recursos ndo convencionais de petréleo e gas natural,
principalmente nas bacias terrestres brasileiras.

Diante desta nova perspectiva, a seguir apresentam-se as principais categorias de recursos nao convencionais observadas em diversas
areas do Brasil. Por meio de mapas e tabelas de dados georreferenciados, incorporados como shapes na base de informacdes (BIZROG) do
Zoneamento, procura-se representar a importancia dessas areas para o desenvolvimento econdémico nacional do setor de petréleo e gas™.

B.2 Recursos Nao Convencionais no Brasil

O desenvolvimento das atividades de exploracao e producéao voltadas diretamente para recursos ndo convencionais de petréleo e gas
natural, ainda se apresenta muito incipiente no Brasil.

Até o presente, a pequena produgao de recursos ndo convencionais no Brasil esta restrita aos derivados do 6leo de folhelhos, produzidos
desde 1982 pela Petrobras na Bacia do Parana. Entretanto, com o avango dos esforcos exploratérios em bacias terrestres, a tematica
de recursos ndo convencionais vem despertando interesse de empresas petroliferas com atividades no Brasil, haja vista relatos formais
de identificacbes de recursos ndo convencionais de gas nas bacias do Solimdes, Parnaiba e Sao Francisco. As duas primeiras estariam
associadas ao gas de folhelho, enquanto que na bacia proterozoica do Sao Franciso a expectativa seria de acumulacdes de gas em formacdes
de baixa permeabilidade (tight gas).

Na Figura B2, apresentam-se as areas onde se localizam os principais recursos ndo convencionais no Brasil, descritos em sequéncia.
Tais areas podem ser consideradas como areas de plays de recursos ndao convencionais, ao representarem a expectativa de relativa
homogeneidade quanto ao conteludo de acumulacdes de mesma categoria de recurso ndao convencional’.

Em escala mundial, ha previsdes de que acumulagdes ndo convencionais de liquidos possam conter em torno de 7 trilhdes de barris de petréleo in situ. Estimativas de
volume in situ para acumulacdes ndo convencionais de gas poderiam alcancar até 850 trilhdes de m3 (30 quatrilhbes de pés cubicos), excluindo os hidratos de gas. Ja para
os hidratos de gas, estimativas variam de 1700 trilhdes de m?3 a 20000 trilhdes de m?3 (60 a 700 quatrilhdes de pés cubicos), entretanto, até o presente, ainda nao ha métodos
de recuperacao comercial desenvolvidos para se extrair esses volumes.

As primeiras explotagdes comerciais de géas de folhelho ocorreram na regido norte central do Estado do Texas (Barnett shale). Posteriormente, novas descobertas foram
realizadas no Norte do Estado de Arkansas (Fayetteville shale), sendo seguidas por outras formacdes como: Haynesville, Marcellus, Woodford, Eagle Ford, entre outros.

Projecées do Annual Energy Outlook (EIA, 2011a) estimavam esses recursos, tecnicamente recuperaveis, nos EUA, em 24,4 trilhdes de m® (862 trilhdes de pés de cubicos).
O declinio para avaliagdo em 2012 ocorreu em fungéo da revisdo das estimativas do “Marcellus Shale” de 11,6 trilhées de m® (410 trilhdes de pés cubicos) para 39,9 trilhdes
de m® (141 trilhdes de pés cubicos).

Para a presente versdo desse estudo, ndo foram elaboradas avaliacdes quantitativas de recursos, in situ ou recuperaveis.

A conceituagéo envolvida nos plays de recursos convencionais de petréleo e gas natural, foco do Capitulo 3 deste estudo, pode ser adaptada em anélise de bacias sedi-
mentares com objetivos em recursos nao convencionais, ja havendo referéncias na literatura nesse sentido (SPE, 2011; Haskett, 2010)
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Figura B2 - Plays de recursos ndao convencionais no Brasil.
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B.2.1 Betume ou Areias Betuminosas (Befuminous sands, Oil sands ou Tar sands).

O betume natural é a porgéo de petréleo que existe na fase sélida ou semissélida em depdsitos naturais. Usualmente contém quantidades
significativas de enxofre, metais e outros ndo hidrocarbonetos. O betume natural geralmente tem uma densidade menor que 10° APl e uma
viscosidade maior que 10.000 centipoise (cp). Em seu estado natural viscoso € normalmente ndo recuperavel por meio de pogos e requer
métodos de recuperacao avangada como injegdo de vapor. Depdsitos superficiais podem ser minerados.

Acumulagdes de betume sdo consideradas ndo convencionais porque sao difusas em uma grande area, ndo sendo afetadas por
condig¢des hidrodindmicas como a flutuabilidade e requerem transformacdes para petréleo sintético ou diluicdo com 6leos mais leves, antes
do refino.

O maior volume conhecido de betume ocorre na parte oeste do Canada, na provincia de Alberta, onde arenitos cretaceos’ e calcarios
devonianos contém cerca de 1,7 trilhdo de barris de betume in situ (ERCB, 2012), representando quase dois tercos dos recursos mundiais
ja descobertos. Atualmente, essa regido é a Unica a explotar comercialmente depdsitos de betume, correspondendo a mais de 40% da
producdo doméstica de 6leo do Canada.

De acordo com o Conselho Mundial de Energia (WEC, 2010), fora o Canada, séo relatados 367 depdsitos de betume distribuidos por
22 paises’™. O volume total de descobertas e recursos prospectivos de betume in situ é estimado em 2,5 trilhdes e 817 milhdes de barris,
respectivamente.

No Brasil, a maior ocorréncia de arenitos betuminosos situa-se na borda leste da Bacia do Parana (Figura B3 e Tabela B.1), na Formacao
Piramboia. A génese dessas ocorréncias esta relacionada ao sistema petrolifero Irati-Piramboia, no qual o efeito termal das rochas intrusivas
da Formacao Serra Geral nos folhelhos negros da Formacéo Irati teve papel importante na geracao do 6leo (ARAUJO et al., 2005).

B Recursos Ndo Convencionais
" Play de Betume epe |
P ——
I Bietume 0u Areass Beiumingsas il [
p— =23
& CEpRas
Baiwmsiing
B mwrires = 155 m
Linha de Coals
e » I
Ermbassmen's o = L1 X0

Figura B3 - Play de betume no Brasil.

Para efeitos administrativos na provincia de Alberta, no Canada, as formacdes geoldgicas e as zonas geograficas com betume séo designadas como areas de areias
petroliferas (oil sands areas — OSAs). As trés OSAs em Alberta (Athabasca, Cold Lake e Peace River) ocorrem numa area de aproximadamente 140.000 Km?, distribuidos em
15 depositos.

Segundo o relatério do Conselho Mundial de Energia (WEC 2010), sdo relatados 598 depdsitos de betume em 23 paises. Vale ressaltar que, na América do Sul, séo citados
volumes apenas para a Colémbia e Venezuela.
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Tabela B.1 - Atributos de Recursos Nao Convencionais — Betume (Tar Sands)

Bacia Parana
Situacdo Geografica terra
Unidade Litoestratigrafica Formacéo Irati
Geradora Unidade Cronoestratigrafica Permiano (Cisuraliano)
COT (%)* 1-5
Unidade Litoestratigrafica Formacéo Piramboia
Unidade Cronoestratigrafica Permiano (Lopingiano)
Depésito Litologia arenito
Profundidade Média (m) 3
Espessura Maxima (m) 50
Area (km?) 2.000
Tecnologia para Producgéo extragdo Mecéanica (mineracgao)

B.2.2 Oleo de folhelho (Shale Oil)

Os folhelhos petroliferos ou oleigenos (oil shale) sdo rochas sedimentares de granulagdo muito fina, (folhelho, siltito e marga) contendo,
relativamente, grande quantidade de uma matéria organica cerosa conhecida como querogénio, da qual significativa quantidade de petroleo
(shale oil) e gas pode ser extraida por destilacdo destrutiva. A matéria organica € composta principalmente de carbono, hidrogénio, oxigénio
€ pequenas quantidades de enxofre e nitrogénio, que formam uma complexa estrutura macromolecular insolivel em solventes organicos
comuns (versus o betume, que é soluvel). Devido a sua insolubilidade, o querogénio precisa ser retortado em temperaturas de cerca de 500°C
para ser convertido em petréleo ou gas.

| ot

Depdsitos formados por essas rochas foram explotados em alguns locais por centenas de anos, destacando-se a Estbénia, onde o
combustivel era usado para aquecimento. O folhelho oleigeno é completamente diferente de areias oleiferas — que contém 6éleos ultrapesados;
esses estdo no final do ciclo do 6leo, antes de serem completamente degradados. E também denominado tradicionalmente de xisto oleigeno,
apesar de ser uma designacao errénea, pois o xisto € uma rocha metamoérfica.

Historicamente, os folhelhos oleigenos tém recebido vérias designagdes como carvdo de chama comprida (cannel coal), carvdo de
pantano (boghead coal), folhelho de luz (alum shale), albertita, folhelho de querosene (kerozene shale), betuminita, carvdo de gas, carvao de
algas, xisto betuminoso, torbanita e kukersita. Alguns desses nomes ainda s&o usados para alguns tipos de folhelhos oleigenos.

Com referéncia aos recursos mundiais’, sao estimados, conservadoramente, volume de cerca de 4,8 trilhdes de barris de 6leo in situ.
Os Estados Unidos ocupam a primeira posi¢cao, com cerca de 3,7 trilhdes de barris de 6leo in situ, seguidos pela China (354 bilhdes de
barris) e pela Russia (248 bilhdes de barris). Em funcédo dos elevados custos de extracdo, apenas alguns poucos depdsitos encontram-se
em produgéo - Brasil, China, Estonia, Alemanha e Israel (WEC, 2010). No Brasil, as principais ocorréncias de folhelhos petroliferos passiveis
de serem minerados, estdo relacionadas na Figura B4 e na Tabela B.2. Nao foram consideradas nesse trabalho as ocorréncias profundas, que
exigiriam combustao in situ para a producao de petroleo.
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A producéo de derivados do 6leo de folhelho no Brasil tem sido desenvolvida pela Petrobras em sua Unidade de Negdcio da Industrializagdo
do Xisto (SIX). A empresa dispde de uma area de 64,5 km? de concessao no municipio de Sdo Mateus do Sul, no Estado do Parana. Esta regiao
abriga desde 1972, a Usina Protétipo do Irati, cujo funcionamento permitiu comprovar a viabilidade técnica do processo e inicio da producao
propriamente dita em 1982.

As operacdes de explotacdo desse depdsito estdo concentradas em duas principais camadas: uma superior com espessura de 6,4
metros de folhelho e percentual de 6,4% de 6leo, e uma inferior com 3,2 metros e percentual de 9,1 %. (WEC, 2010). A mineragéo é realizada
a céu aberto, envolvendo cerca de 2,6 milhdes de toneladas de rocha por ano. Depois de minerado, o folhelho vai para um britador que
reduz os fragmentos a tamanhos que variam de 6 a 70 milimetros. O material britado € conduzido a uma retorta, onde € pirolisado (cozido) a
temperaturas de cerca de 500°C, liberando-se a matéria organica contida sob a forma de éleo e gas.

A producao diaria da usina de Sao Mateus do Sul foi, em 2011, de aproximadamente 4.500 barris.

>
=
T
x
@)
&
o
m
(@)
[
S|
o
(@)
&
Pz
>
@)
()
@)
=
<
m
=
)
o
=
>
vl

De acordo com relatério do Conselho Mundial de Energia (WEC, 2010) estima-se que o Brasil possui cerca de 82 bilhdes de barris de dleo in situ de recursos em shale oil.




Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas | ANEXO B. RECURSOS NAO CONVENCIONAIS

404 |

(epe) Ministério de
Minas e Energia

Empresa de Pesquisa Energética

TEOTW B TTwW 450w
1 1 1

Recursos Nao Convencionais |
Play de Oleo de Folhelho { epe _ '-}

-
%

15007

EZ2 Olen de Folhelho

= Capltais
Batimetria
- Batimetria - 1500 m
—— Linha de Costa
Bacia Sedimentar
[ | Embasamento 0 250 500 1.000

wars

1800°S

L) 1 1 1
momw LRy L &5 T oW

Figura B4 - Plays de 6leo de folhelho no Brasil.



epe Ministério de
Minas e Energia

Empresa de Pesquisa Energética

Tabela B.2 - Atributos de Recursos Niao Convencionais - Oleo de Folhelho (Shale Oil)

Bacia Sao Luis Parnaiba Taubaté Parana Sergipe-Alagoas
Situacdo Geografica terra terra terra terra terra
Formacdes Barra de Itiuba,

Unidade Litoestratigrafica Formagéo Codé Formac&o Tremembé Formacéo Irati Coqueiro Seco, Muribeca
. . , ) ) Paledgeno ) ) ) i i
Unidade Cronoestratigrafica Cretaceo Inferior (Aptiano) (Oligoceno) Permiano (Cisuraliano) Cretaceo Inferior
Deposito Litologia folhelho (pirobetuminoso)

COT (%) 0,5-12 1-5 1-5 2-6
Profundidade Média (m) 100 225 400 50 ?
Espessura Maxima (m) 100 50 40 50 ?

Area (km?) 9.000 170.000 2.300 68.000 4.600

Tecnologia para Produgéo extracdo Mecanica (mineracéo)

B.2.3 Gas de folhelho (Shale Gas)

O gas de folhelho é produzido de rochas argilosas ricas em matéria organica, que servem como rocha-fonte, trapa e reservatério para
0 gas natural. Os folhelhos tém permeabilidade muito baixa (centenas de nanodarcies) requerendo fraturas naturais ou estimulagdo por
fraturamento hidraulico. Novas tecnologias, especialmente a perfuragdo de pogos horizontais com longa extensdo combinada com intenso
fraturamento hidraulico, permitiram a produgéo de gas em vazdes econdmicas.

Na ultima década, sua importancia tem crescido consideravelmente nas discussdes sobre a matriz energética norte-americana. Segundo
o relatério “World Shale Gas Resources: An Initial Assessment %", divulgado recentemente pelo U.S. Energy Information Administration (EIA,
2011b), resultado da avaliacdo de 14 regides identificadas como prioritarias para desenvolvimento do shale gas, em 32 paises, sdo estimados
recursos tecnicamente recuperaveis na ordem de 163 trilhdes de m? (5.760 trilhdes de pés cubicos), excluindo-se os Estados Unidos.

No Brasil, os folhelhos gaseiferos de idade devoniana parecem ser os mais prospectivos para a exploragdo de gas natural ndo
convencional.

As Figura B5 e a Tabela B.3 apresentam os atributos e localizacao das principais areas com possibilidades de ocorréncia de acumulagdes
de gas de folhelho nas bacias sedimentares brasileiras. Tais areas podem ser referidas como plays de gas de folhelho [“shale gas plays” (SPE,
2011)].

Recentemente, as empresas OGX Petréleo e Gas Participagdes S.A e HRT Participagdes em Petrdleo S.A. divulgaram estimativas de
volumes de gas de folhelho, em suas concessdes de blocos exploratérios nas bacias do Parnaiba e Solimdes. A OGX (OGX, 2010) estima
recursos prospectivos totais (ndo ajustados para risco geoldgico) de gas de folhelho, na Formagao Pimenteiras da Bacia do Parnaiba, entre
289 bilhdes de m3 e 1.266 bilhdes de m3 (10,2 a 44,7 trilhdes de pés cubicos)”’. A HRT (HRT, 2010) estima um potencial liquido (ndo ajustado
para riscos) de gas de folhelho, na Formagéo Jandiatuba da Bacia do Solimdes, entre 991 bilhdes de m? e 4.955 bilhdes de m? (35 a 175
trilhdes de pés cubicos).

Outra referéncia que evidencia a expectativa de pujanga dos recursos de gas de folhelho no Brasil € dada em estudo de escala mundial,
no qual para a Bacia do Parana podem ser esperados recursos totais de 25,7 trilhdes de m3 (906 trilhbes de pés cubicos), sendo 6,4 trilhbes
de m? (226 trilhdes de pés cubicos) de recursos tecnicamente recuperaveis (EIA, 2011b)78.

As 14 regides estudadas neste relatério, englobando os 32 paises, sdo: Canada, México, Norte da América do Sul (Colémbia e Venezuela), Sul da América do Sul (Argentina,
Chile, Uruguai, Paraguai, Bolivia e Brasil), Centro do Norte da Africa Central (Argélia, Tunisia e Libia), Oeste da Africa do Norte (Marrocos, Mauritania, Saara Ocidental, Africa
do Sul (Africa do Sul), Europa Ocidental (Franga, Alemanha, Holanda, Noruega, Dinamarca, Suécia e Reino Unido), Europa Oriental (Polénia, Ucrania, Lituania e outros paises
da Europa Oriental), China, india, Paquistao, Turquia e Austrélia.

Os volumes prospectivos de gas ndo devem ser assumidos como quantidades comercializaveis de gas.

A parte sul da Bacia do Parana, em funcao das intrusdes basalticas, possivelmente seria a regiao com maior potencial para o gas de folhelho.
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Figura B5 - Plays de gas de folhelho no Brasil.

Tabela B.3 - Atributos de Recursos Nao Convencionais — Gas de Folhelho (Shale Gas)

Depdsito

Bacia
Situacao Geogréfica
Unidade
Litoestratigrafica

Unidade
Cronoestratigrafica
Litologia
COT (%)
Profundidade Média (m)
Espessura Maxima (m)
Area (km?)

Tecnologia para Producéo

Amazonas
terra

Formacéo
Barreirinha

Devoniano
Superior

4-6
2.300
350
370.000

Parnaiba
terra

Formacéo
Pimenteiras

Devoniano Médio

2-3
2.500
400
390.000

Solimodes
terra

Formacéao
Jandiatuba

Devoniano Médio-

Parana
terra
Formacéo
Ponta Grossa

. Devoniano
Superior
folhelho
2-4 1-4
3.200 ?
420 600
270.000 640.000

fraturamento hidraulico

Parecis
terra
Formacéo
Ponta Grossa

Devoniano

?
4500
50
99.000

Recbéncavo
terra

Membro Gomo,
Formacdo Candeias

Cretéaceo Inferior
(Neocomiano)

1-2 (pico 10)
3000
400
2.000
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B.2.4 Gas em Formagdes Fechadas (Tight Gas Formations)

A definicao original para gas em formagdes fechadas, ou formagdes fechadas com gas (FFG), remonta da década de 1970, quando o
governo dos EUA estabeleceu que para um reservatoério ser qualificado como formagao fechada com gas deveria ter uma permeabilidade
relativa ao gas igual ou menor que 0,1 milidarcy (md). Esta definicdo politica™ foi utilizada na época para determinar quais pogos com
produgao de gas em formagdes fechadas receberiam créditos tributarios federais e/ou estaduais (HOLDITCH, 2006).

Atualmente, a definicdo foi expandida levando-se em conta tanto os fatores fisicos do reservatorio, como os econdmicos da
acumulagdo. Segundo Holditch (2006), a definicdo de FFG € aplicada para tipos de reservatorios que ndo podem ser produzidos com
vazdes ou recuperagdes econémicas de volumes, a menos que o poco seja estimulado por intenso fraturamento hidraulico ou produzido
por meio de pocos horizontais ou multilaterais.

De uma maneira geral, a indUstria (SPE, 2011) classifica as FFG em: 1) acumulagdes de gas centradas na bacia, também conhecidas
como acumulagdes continuas de gas; %’ e, 2) reservatérios de gas constituidos por rochas de baixa permeabilidade em trapas convencionais
estruturais ou estratigraficas. Grande parte desses reservatorios esta em arenitos, porém quantidades significativas também ocorrem
em rochas carbonaticas.

Segundo a classificacao de recursos petroliferos adotada pelo Sistema de Gerenciamento de Recursos de Petréleo (SPE, 2011), as FFG
situam-se na fronteira entre os convencionais e ndo convencionais. Este tipo de acumulacao apresenta desafios na aplicacao dos métodos
de avaliagdo normalmente utilizados para acumulagées convencionais. Estima-se que mundialmente as FFG podem conter cerca de 425
trilhdes de m?3 (15 quatrilhdes de pés cubicos) de gas (AGUILHERA et al., 2008).

No Brasil, uma pesquisa por reservatorios de baixa permeabilidade vem sendo desenvolvida pelo Centro de Pesquisa da Petrobras
(Cenpes) através do Programa de Recuperacado Avancada de Petréleo (Pravap 26 - PETROBRAS, 2006). Este programa visa pesquisar e
desenvolver metodologias que viabilizem a producéo de jazidas de gas em reservatérios com baixa permeabilidade, com enfoque inicial em
arenitos com permeabilidades da ordem de 0,1 a 0,01 mD (tight gas sands) nas bacias de Santos, Espirito Santo e Potiguar.

Recentemente, o consoércio formado pelas empresas Orteng-Cemig-Codemig-Imetame-Sipet Agropastoril, com concessoes
exploratérias na Bacia do Sao Francisco, anunciou na midia eletrénica (ORTENG, 2012) a descoberta de gas nao convencional, do tipo
tight gas, no bloco SF-T-132, com volumes estimados entre 176,5 bilhdes e 194,6 bilhdes de m® de gas natural. Neste comunicado, n&o foi
indicado o volume recuperavel, todavia afirmou-se que a area tem potencial para produzir entre 7 a 8 milhdes de m3/dia de gas natural

A Figura B6 e a Tabela B.4 apresentam, respectivamente, a localizacdo e atributos das principais possibilidades de ocorréncias de
acumulagdes no Brasil de formacgdes fechadas com gas, nas bacias terrestres, foco dessa versao do estudo de tight gas®'.

Essa definicao da US Gas Policy Actde 1978 (NGPA), que consiste de lei aprovada em 1978 pelo Congresso dos Estados Unidos, faz parte da Lei Nacional de Energia que
se destina a promover maior utilizacdo das energias renovaveis.

Nessa versao do estudo, para o caso brasileiro, exclui-se a consideracao do tipo “basin-centered gas accumulations”.

A evolucao do estudo desse tipo de recurso no Brasil, e 0 acesso a informagdes adicionais, permitira definir com mais precisao o limite de ocorréncia das possiveis acumu-
lacbes de gas em formacgdes fechadas, principalmente no caso da Bacia do Reconcavo.
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Figura B6 - Plays de gas em formacdes fechadas (tight gas) nas bacias terrestres brasileiras.
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Tabela B.4 - Atributos de Recursos Nao Convencionais - Gas em Formacoes Fechadas

Bacia Potiguar Séo Francisco Reconcavo
Situagcéo Geografica terra terra terra B
Unidade Litoestratigrafica Formagao Pendéncia Grupo Macaubas-Paranoa Membro g:nrgzi,aZormagao

Neoproterozéico
(Toniano-Criogeniano)
COT (%) 2-4 3-4 (pico 15) 1-2 (pico 10)
Membro Gomo, Formacéao

Candeias

Geradora  nidade Cronoestratigrafica ~ Cretaceo Inferior Cretaceo Inferior (Neocomiano)

Unidade Litoestratigrafica Formacao Pendéncia Grupo Macaubas-Paranoa Grupo Bambui
Neoproterozodico

Unidade Cronoestratigrafica  Cretaceo Inferior Toniano-Criogeniano . h . . Cretaceo Inferior (Neocomiano)
) (Criogeniano-Ediacariano)
- Litologia arenito e arenito e carbonato Arenito
Depdésito conglomerado

Profundidade Média (m) 3.400 1.800 700 3.000

Espessura Maxima (m) 250 - - 100
Area (km?) 8.400 275.000 275.000 9.500

Porosidade (%) 2-85 4-9 -
Tecnologia para Producao fraturamento hidraulico

B.2.5 Hidratos de Metano (Gas Hydrates)

Trata-se do recurso nao convencional de gas natural mais distante do convencional em termos de preco e tecnologia. O hidrato de gas
ou clatrato® é um composto cristalino no qual as moléculas de agua, associadas umas as outras com ligagdes de hidrogénio, encapsulam
moléculas de metano e diéxido de carbono. O tipo de ligagdo intermolecular é parecido com a estrutura do gelo comum, mas o arranjo
geométrico produz cavidades que contém os gases originalmente em solugédo na agua. A estrutura estavel do clatrato permite que o “gelo”
nao derreta até temperaturas bem acima de 0° C, desde que a presséo predominante e a concentragcao dos gases sejam altas, condigdes
encontradas em sedimentos marinhos nas margens continentais com Iamina d’agua superior a 500 metros. O principal fator que controla a
estabilidade termodinamica e a distribuicdo espacial dos hidratos de gas é a variagdo em solubilidade de metano dentro da agua dos poros.
A solubilidade do metano em agua é baixa, e varia em funcédo da temperatura e da pressao hidrostatica (CLENNELL, 2000).

A ocorréncia de hidratos de gas esta geralmente associada a feicbes especificas evidenciadas nos registros sismicos, sendo uma
delas denominada Bottom Simulating Reflectors ou, simplesmente BSRs (MILLER, 2008), embora a presenca dos hidratos nesses locais nao
seja uma constante. O BSR marca a profundidade maxima da estabilidade do clatrato de gas, geralmente “cortando” outros refletores que
representam camadas estratigraficas.

O processo basico de recuperacao do gas natural envolve quebra no equilibrio de manutengéo do hidrato e o bombeamento do gas
para a superficie. Dentre as técnicas comuns, podemos destacar: a estimulagdo termal, método que consiste no aumento da temperatura
do hidrato por injegédo termal; a despressurizagéo, através da reducao da presséo, o que resulta na dissociagédo do gas a partir da agua; e a
injecéo de solventes que altera as caracteristicas de pressdo-temperatura, favorecendo a dissociagdo do gas.

Os estudos sobre os hidratos de gas no Brasil, ainda sdo extremamente escassos. Os refletores BSR ja foram registrados em estudos
geofisicos na margem continental brasileira, principalmente na Foz do Amazonas € na Bacia de Pelotas (SAD et al., 1998). Porém, em outras
areas da margem continental brasileira podem ocorrer hidratos de gas, desde que haja uma quantidade suficiente de metano biogénico e/
ou termogénico.

A Figura B7 apresenta a localizagao das duas principais ocorréncias brasileiras de acumulagdes de hidratos de gas metano.

De acordo com Sad et al. (1998), na Bacia de Pelotas, baseado na distribuicdo dos BSR®, os hidratos de gas ocorrem em uma area
de 45.000 km?, com volumes estimados de 22 trilhdes de m?3 (780 trilhdes de pés cubicos) de gés, entre as laminas d’agua de 500 a 3.500
metros. A espessura do pacote sedimentar que contém os hidratos de gas, a denominada Zona de Estabilidade dos Hidratos (HSZ), possui
cerca de 600 metros.

Ja na bacia da Foz do Amazonas, a evidéncia de hidratos de gas ocorre numa area de aproximadamente 28.000 km2, com espessura
da HSZ de cerca de 450 metros. Esse intervalo consiste de sedimentos siliciclasticos desde o Mioceno Superior até o presente. Os refletores
BSR encontram-se em lamina d’agua entre 600 e 2.800 metros. Nessa bacia, as acumulagdes podem alcancgar volumes de até 12 trilhdes de
m3 (430 trilhdes de pés cubicos) de gas (SAD et al., 1998).

Em latim, clatrato significa gaiola.

Os refletores BSR, na Bacia de Pelotas, cruzam refletores associados a sedimentos do Cone do Rio Grande, de idades miocénicas ao recente.
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Figura B7 - Plays de hidratos de metano no Brasil.
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B.2.6 Metano de Carvao (Coalbed Methane - CBM)

O termo metano de carvao refere-se ao metano gerado nas camadas de carvdo mineral. A geracdo deste gas associado ao carvao esta
diretamente relacionada ao grau de carbonizagdo da matéria organica, processo que depende das condigdes de temperatura e pressao as
quais foi submetida a sucessao estratigrafica.

A capacidade de armazenamento de gas é determinada principalmente pelo grau de maturidade geolégica desse mineral, que em
outras palavras significa o estagio de carbonizagéo atingido na sequéncia evolutiva®’. A umidade, o poder calorifico, os teores de carbono e
hidrogénio ou a fluorescéncia, sdo propriedades que permitem estimar o grau de maturidade. Os carvées com elevado grau de maturidade
(antracito e hulha) possuem maior potencial para o armazenamento de metano (HALLIBURTON, 2008).

A exploracdo e o desenvolvimento de projetos de recuperacao de metano do carvao vém se intensificando rapidamente em escala
global. Além dos Estados Unidos, que possui uma industria de CBM bastante madura, ha exemplos de producé@o comercial na Australia,
Canada, China, India e Russia (ALJUBORI et al., 2009). No Brasil, por outro lado, ndo ha ainda uma industria de CBM, embora a enorme
quantidade de recursos em carvdo mineral possa nutrir a expectativa de significativos recursos em metano de carvao®.

A principal e mais importante sucessao sedimentar portadora de carvao mineral no Brasil ocorre na Bacia do Parana, principalmente
nos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, pertencendo a Formagédo Rio Bonito, cuja génese deu-se durante o Eopermiano
(KALKREUTH et al., 2008). Das jazidas conhecidas de carvao mineral no Brasil, as que apresentam maiores potenciais para CBM — baseados
em estudos de distribuicdo, grau de maturidade e profundidade das camadas de carvao — sdo as areas carboniferas de Santa Terezinha e
Chico Loma3, localizadas na regido nordeste do estado do Rio Grande do Sul (KALKREUTH e HOLZ, 2000).

De acordo com os estudos preliminares de Kalkreuth e Holz (2000) e Kalkreuth et al. (2003), para a area de Santa Terezinha, sao
estimados volumes de gas de carvao de até 19 bilhdes de metros cubicos. A jazida apresenta camadas de carvao que variam de decimetros
a metros (0,3 a 2 metros), podendo alcangar espessuras superiores a 3 metros, e se encontram em profundidades entre 400 e 1.000 metros.

Por fim, na Figura B8 apresenta-se a localizagdo dos principais depdsitos de carvdo mineral no Brasil, destacando-se as duas jazidas
com maiores potenciais de metano.

A série evolutiva do carvéo € dividida nas classes linhito (65-80% de C), hulha (80-93% de C) e antracito (93-98% de C). A turfa (55-65% de C) é a composicao inicial, medida
pelo reduzido teor de carbono.

O recurso total de carvdo mineral no Brasil € de 23,7 bilhdes de toneladas (DNPM, 2010) e a reserva lavravel (técnica e economicamente aproveitavel) de aproximadamente
2,5 bilhdes de toneladas (DNPM, 2011).
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